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FIGYELEM! Legyen kériiltekintd a vizsgalat kozben. A szoftver
igyekszik tulbecsiilni a kockazatot, de a biztonsagi tényezé
szamitasa egyszeriisitéseket tartalmaz, és a bemeneti adatokba
is keriilhet hiba. Kizarolag ©6n felelés a Rendszer
rendeltetésszerii hasznalataért, és tudomasul veszi, hogy ez
csupan egy része annak ami a fak egészségének felméréséhez
sziikséges. Felhivjuk a figyelmét, hogy a Rendszer csak egy
eszkoz melyet az on tapasztalataival és képesitésével egyiitt
hasznalhat a fak egészségének vizsgalatara, hogy nem lehet a
kiértékelés kizarolagos forrasaként hagyatkozni ra, és hogy
minden hardver és szoftver meghibasodhat, illetve hasznalhaté
helyteleniil.


mailto:office@fakopp.com
https://www.fakopp.com/

Bevezetés

A varosi fak stabilitdsa kritikus biztonsagi kérdés. Beteg és instabil fak sulyos
kockazatot és jogi felel6sséget jelenthetnek az dnkormanyzatok szamara, ezért
allapotuk felmérése elengedhetetlen.

Akusztikus tomografia segitségével észlelhetOk a fatdrzs belsejében talalhatd
Uregek ill. korhadas, melyek segitségével megbecsiilheté a a torzs toréséhez
sziikséges erd, valamint a fa biztonsaga erés szelek esetén.

”” [XJ [ 4 .
Mukodesi elv
+ Atorzsre érzékel6ket helyeziink, melyeket acélszogekkel rogzitiink a fahoz.

« Minden érzékel6t megiitiink a kalapaccsal.

« Akésziilék méri a kalapacs altal inditott hanghullam terjedési idejét a meglitott
és az 0sszes tobbi érzékeld kozott.

* Ahanghullam ireget érve hosszabb Uton, és emiatt lassabban éri el a tuloldali
érzékeldket.




Hardver

Rendszer tartozékok

Elem doboz (sziirke),
Bluetooth addval

SDO02 Piezo érzékel6k

Q P—. Erdsité
1

doboz

Hosszutiiskés érzekelék
(opciondlis)

Csatlakozokabelek

Egyéb komponensek

- Mérészalag
- Acél és gumi kalapacs

- Atlalé (kulon termék)




Osszeszerelés

» Hajtsa az érzékel6ket a faba a fa tengelyére merélegesen, az 6ramutatd
jarasaval szembeni sorrendben, a fenti abra szerint

» Csatlakoztassa az érzékelGket az erésité dobozokhoz.

» KOsse sorba az erdsitéket. Az oldalsd csatlakozdbol induld kabel a kbvetkezd
erdsito alsé csatlakozdjahoz kapcsolodjon.

+ Csatlakoztassa az elemdobozt a sor barmely végéhez.
» Bluetooth vagy kabel segitségével csatlakozzon a szamitégéphez
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Erzékelok kezelése

Karbantartas

Mindig tartsa az érzékel6k tiiskéjét, fejét és a kalapacsot tisztan, mivel a
szennyezGdések befolyasolhatjak a rogziilést, illetve a mérést.

Az érzékel6kon olvashato szamok pusztan dekorativak, nyugodtan
felcserélheték, de az erdsité dobozok szamozasa szamit.

Rogzités

Vizualis felmérés alapjan valassza ki a leggyengébbnek igérkezé magassagot a
térzsén (gombatermétest, mechanikai sériilés, lathato rothadas, stb.)

Hasznalja a gumikalapacsot az érzékeldk rogzitésére/beverésére
A tliskéknek a kérgen keresztiil a faanyagba kell jutniuk

Nagyon fontos a tliske és a faanyag kozotti j6 csatolas. A rogzités jo, ha az
érzékeld feje nem forgathatd el 3 kinyuijtott ujjal. Amennyiben az érzékelé forog,
a gumikalapacs segitségével verjik beljebb az érzékelét.

Az érzékelGket egészséges faanyagba hajtsuk, ne korhadt anyagba.

A szoftver kéri az érzékel6k behatolasi mélységét (,PD” paraméter a ,,Térbeli
Adatok” oldalon). Ez kis atméréji fak esetén fontos.

A tiiskék mutassanak a torzs kozepe felé.

Az érzékelOket egy sikban kell felrakni, a torzsre merélegesen. A sik a
noévekedés iranyara legyen meréleges, igy ha a fa d6l valamerre, a vizsgalt sik is
délt legyen.

Mérés

Az acél kalapaccsal az érzékel6k fejét koppintsa.

Kopogtatas eldtt tavolitsa el a mérészalagot, mivel az akusztikus csatolast
okozhat.

Mindig az érzékel6fej kdzepét lisse. Ha véletleniil az oldalat Gitné meg, torolje el
a mért adatot és lisson Ujra.

Végig azonos erével koppintson. Nagyobb fanal hasznaljon er6sebb koppintast.
Laza csukloval koppintson. Hagyja, hogy a kalapacs visszapattanjon.



Eltavolitas

Valassza le az érzékelbket az er6sité dobozokrol, majd tavolitsa el a kabeleket.
A tiiskével egy vonalban forgassa és huzza kifele az érzékel6ket.

Ne hajlitsa meg a tliskét, és ne mozgassa oldaliranyba kihuzaskor.

Ha sziikséges, hasznalja az érzékel6 eltavolitdt.

Erosité dobozok

Osszeszereléskor el8szor az
érzékeldket helyezze fel, aztan
csatlakoztassa hozzajuk az
erbsitéket, majd kosse 6ssze
Oket a kabelekkel, és végiil
csatlakoztassa az elemdobozt.

1. Abra: Erésité doboz csatlakozé
Csatlakozokabelek kotésekor

figyeljen a csatlakozok helyes
iranyara. Ne eréltesse a csatlakozokat!

Az erdsit6 dobozok szamozasa
alapvetden fontos. Ne keresztezze a
kabeleket mivel az elrontja a mérést.

Az erésit6 oldalso csatlakozojabol
kijovo kabelt kdsse a kévetkezd
erdésitd aljan lévé csatlakozdhoz.

Az érzékelGket ne mozgassa Ugy, hogy
az er6sit6 dobok még ra vannak kotve,
mivel ez karosithatja a kabeleket és
csatlakozokat.

Szétszereléshez eldszor az elem
tartot, utana a kabeleket, az
erdsitéket, végiil az érzékelbket
tavolitsa el.




Elemdoboz

Tartalmazza a 9 Voltos elemet és a
Bluetooth modult.

Ne kapcsolja be mig az erésité
dobozokat csatlakoztatja.

Az elemdoboz tetszéleges erdsité
dobozhoz csatlakoztathato.

Elemcserénél figyeljen a helyes
polaritasra.

Barmely hagyomanyos vagy
Ujratolthetd 9 Voltos elem
hasznalhato.

A LED 5 masodpercig villog
bekapcsolas utan, ennyi idére
van sziliksége a Bluetooth
modulnak az indulashoz.

0

| om—

2. Abra: Elemdoboz

3. Abra: Helyes polaritds

A LED folyamatosan villog amikor alacsony az elem fesziiltség.

Az elem legyen teljesen feltoltve (minimum 8V javasolt, ez ellenérizheté mérés
kdzben az,,Id6 Adatok” panelen a programban, a zéld allapotsortél jobbra.

Javasolt az elemdobozt csak a mérés idejére bekapcsolni.

A Bluetooth kapcsolat gyorsabban fogyasztja az elemet mint a kdbeles.

Az elemet a megfeleld iranyba kell behelyezni.



Szoftver

Eszk6zh6z kapcsolodas

Az ArborSonic3D szoftver az elemdobozhoz Bluetooth-al vezeték nélkil
csatlakozik, vagy USB kabellel. Mindkét esetben a szoftverben be kell allitani
pontosan melyik eszkodzt kivanja hasznalja a mérés megkezdése el6tt. Bluetooth
kapcsolat esetén ezt elvileg csak egyszer kell beallitani, de USB kapcsolat esetén

lehet, hogy meg kell ismételni ha mas csatlakozdba dugja a kabelt.

Elemdoboz kivalaszté ablak

Az elemdoboz kivalasztasat az ,,Eszkéz konfigurdldsa” ablakban teheti meg. Ezt az

ablakot a,,Bedllitasok” ablakbol nyithatja meg.

i Beallitasok

Felhaszndléi adatok  Felhaszndlsi felilet Bluetooth Atialé LU projektek

Clvasd konfigurdlasa

4
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BOe-fle
‘1 Praiakt ® © 0

Tovabba az,,Idé Adatok”
panelen is szolgal erre egy
gomb.

Térbeli Adatok

Merd eszkiz

—

1dd Adatok




Bluetooth Atlalé kivalaszté ablak

Az atlalo a ,, Bedllitdsok” ablakban valaszthatd ki.

Besllitasok 2 X |
If
Felhaszndléi adatok  Felhaszndléi felilet  Olvass eszkoz f| Bluetooth Atlals | U projektek !
Bluetooth soros port: Bluetooth: Caliper_2776 ~ @ 2]
Bluetooth

Tovabba a , Térbeli Adatok” panel aljan 10-6 0,0

is szolgal erre gomb. PD 1,0

ET a,0

Caliper

" BT Caliper indités .

Inaktiv

Automatikus Bluetooth eszk6z valasztas

A szoftver képes az elemdoboz/atlalé automatikus kivalasztasara. Ez tipikusan jol
mUkodik amig csak egy elemdoboz vagy atlaldé van bekapcsolva a kézelben.

Ha 6regebb eszkdze van ami Bluetooth Classic modult hasznal (nem BLE), és az
eszk6z még nincs parositva a szamitdgéppel, akkor elébb kévesse a Kézi Bluetooth
Classic eszkoz valasztas fejezet lépéseit.

Az eszkoz kivalasztasahoz kattintson a ,,Bluetooth” gombra, majd a ,,Bluetooth port
detektdlds” menliparancsra. A kivalasztott eszkdz az ,,OK” gombbal fogadhato el.

5 Eszkér konfiguralisa X
Port kivélasztasa
Port:  COM1: Communications Port ~ @
1| sietcth Kbel
2 Bluetooth port detektalas

Bluetooth ki- €s bekapcsolasa
Uj Bluetooth eszkdz parositasa...

Bluetooth portek megjelenitése...

Bluetooth szolgéltatds Gjrainditdsa




Automatikus USB kabeles elemdoboz valasztas

A szoftver képes az elemdoboz automatikus kivalasztasara. Ellenérizze, hogy csak
1 elemdoboz USB kabel van a szamitogépbe dugva, majd nyomja meg a ,,Kdbel”
gombot. A kivalasztott eszkdz az ,,0K” gombbal fogadhaté el.

sl Eszkéz konfiguraldsa x

Port kivélasztasa

Port: COM1: Communications Port i E

¥ Erzékeld Atirdnyitis

2 oK Mégse

Kézi Bluetooth Low Energy (BLE) eszk6z valasztas

Minden Uj kelet(i ArborSonic3D és Bluetooth Atlalo eszkdz képes vezeték nélkiili
BLE kapcsolatra.

85 Eszkéz konfigurldsa x

Port kivdlasztisa

Port:1|BIuebJoﬁ1: ArborSonic3D_2776 [AKTIV] L4 g
COM1: Communications Port

COM4: USB Serial Port

W Bluetooth: ArborSonicaD_2776 [AKTIV]

¥ Erzékeld Atirdnyitds
3 CK Mégse

* Ellendrizze, hogy a Bluetooth be van kapcsolva a Windowsban, majd kapcsolja
be az eszkozt.

* Az eszkoz a lista aljan fog megjelenni ,,Bluetooth:” el6taggal.

+ Elemdoboz esetén a névben ,ArborSonic3D” szerepel, mig Bluetooth Atlalé
esetén ,Caliper” van a névben.

« Nemrég latott eszk6zok neve utan az LAKTIV]” felirat lathaté.
« Kattintson az eszkdz nevére, majd az ,,OK” gombra.
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Kézi Bluetooth Classic eszkodz valasztas

A 2025 elétt eladott elemdobozokat és Bluetooth Atlaldkat hasznalat elétt
parositani kell szamitégéppel (lasd: ,A” Flggelék: Bluetooth Classic eszkdz
parositasa a PC-vel).

A parositott eszkoz kivalaszthaté a legordilémeniibol:

s Eszkéz konfigurdlisa *

Port kivalasztasa

P‘ort:‘llCDMG: [ArborSonic3D] Szabvanyos soros csatlakozas Bluetooth-+kap V| E
COM1: Communications Port
2 COM&: [ArborSonic30] Szabvanyos soros csatlakozas Bluetooth-kapcsolaton keresztil [AKTIV
COM8: USE Serial Port *

¥ Erzékeld atirdnyités

« Az eszkdz neve szbgletes zardjelen belil lathato, a ,,COM” el6tag utan.

« Az elemdoboz nevében , ArborSonic 3D” szerepel, mig a Bluetooth Atlalé
nevében ,,Caliper”.

« Nemrég latott eszk6zok neve utan az JAKTIV]” felirat lathatd, bar akar 10-20
masodpercig is tarthat egy eszkdzt megtalalni.

+ Kattintson az eszkdz nevére, majd az ,,OK” gombra.

Kézi USB kabeles elemdoboz valasztas

sl Eszkéz konfigurilisa X

Port kivalasztasa

Port:1|COM1: Kommunikacids port V| =
COM1: Kommunikacics
p.J COM7: Prolific LISB-to-Serial Comm Port

¥ Erzékeld Atirdnyitds

3(=] e

« Az USB kabelt a szamitogépbe dugva automatikusan létrejon egy ,,COM” port. Ez
par masodpercig eltarthat.

11



« A, COM” port megvaltozik ha a kabelt egy masik USB foglalatba dugja. Ilyenkor
Ujra ki kell valasztani az eszkozt.

« Nincs , ArborSonic 3D” a névben és nincs ,,[AKTIV]” felirat sem USB kabelekhez.
Ehelyett a helyes COM port nevében ,,Prolific” és ,,USB” szavak szerepelneklaz
eredeti, Fakopp Kft-t6l kapott USB kabelek esetén.

Fa

< (j Projekt * - ArborSonic 3D v3.3.175

Fa TérbeliAdatok Idé Adatok SebességAdatok Kiértékelés Képtar Jelentés

Fafaj:

Popuus alba (Fehér nyér)
Projekt bedlitssok Jegyzetek:
& Erzékeldtipus: Normdl

GPS:

[*]

Fa tulajdonsagok:

Fa helye

A ,,Fa” panelen adhatja meg a fafajt, cimet és megfigyeléseit (lasd: ,D” Fliggelék:
Fa tulajdonsagok). Csak a fafajt kotelez6 megadni, a tébbi mez6 figyelmen kiviil
hagyhato.

Aktualis és legutobbi fajok

A vizsgalt fa faja a ,,Fafaj” részen olvashato, ill. valtoztathato.

* A nagyité gomb megnyitja a fafaj keresd ablakot.

« Alegordilé meniibél egy nemrég hasznalt fafaj valaszthaté ki.

12



Fafaj keres6 ablak

Fafaj kivélasztasa.. = a *

Lista nézet  Filogenetikai nézet
Fafaj:

Keresés: populus a

Latin Magyar név
Populus adenopods
Populus albz fehér myar

Populus angustifolia

Tulajdonsagok
Latin: Populus alba

Magyarnev: fehernyar

A 08 @
Stinliség (E5) 752kg/m3 | Q)
Ellendllsi tényezd 0.2 @
Rugalmassagi hatar 1% @
Szilérdsag 20MPa | @)
Radidlis referencia sebesség 1400mis | @

Mégse

Az ablak segitségével a tobb mint 3000 fafajt tartalmazo6 adatbazisbol valaszthat
fajt.

Tulajdonsagok
Az ablak alsé felében a fels6 részben kivalasztott faj részletei lathatok:

< A: Atangencidlis és radialis hangsebesség fajra jellemzd aranya (Vt / Vr)

* Siirliség (él6): A faanyag atlagos slirlisége.

« Ellenallasi tényez6: A légellenallasi tényez6 egy dimenzid nélkili mennyiség,
ami a fafajra jellemzd légellenallas mértékét hatarozza meg. Alacsonyabb érték
kisebb ellenallast jelent.

« Rugalmassagi hatar: A maradando alakvaltozas bekovetkezte el6tti maximalis
relativ elmozdulas. Mértékegysége ezrelék (1%o = 0.1%)

« Szilardsag: A nyomo feszlltséggel szembeni ellenallas mértéke. Az a
mechanikai fesziiltség aminél az anyag deformalodni kezd, megapascalban.

- Radialis referencia sebesség: Tipikus hangsebesség a fatérzsben radidlis
iranyban.

13



Fafaj nézetek

« Lista nézet: A faj latin vagy magyar nevének gépelése kdzben a lista sz(iri az
adatbazis tartalmat a megfelel6 nevl fajokra. Valasszon egy fajt és kattintson az
»OK” gombra, vagy kattintson duplan az egyik fajra.

* Filogenetikai nézet: Hierarchikus modon rendezve mutatja a fafajokat. A faj
nevét gépelve az elsé keresési talalathoz ugrik a nézet, és a tobbi talalat kdzott a
,K6vetkezd [F3]” gomb megnyomasaval, vagy az F3 billenty lelitésével
valtogathat. Kattintson az ,,OK” gombra a kivant faj kivalasztasa utan.

Mindkét filon az ablak also részén a kivalasztott faj részletei olvashatok.

Projekt beallitasok

A ,,Projekt bedllitdsok” rész mutatja, hogy milyen érzékeldvel késziil mérés, illetve
hogy mely projekt beallitdsok kilonboznek az alapértelmezett értékektél. A
csavarkulcs gombbal modosithatok csak az aktudlis projekt beallitasai. Ezek
ugyanazok a paraméterek mint amik itt taldlhatok: ,F” Flggelék: Program
beallitasok / Uj projektek. Az ,ErzékelStipus” és ,Min. j6 sorok szdma” mezék
ellendrzésén tul tipikusan nincs szlikség a tobbi mdédositasara.

GPS és Jegyzetek

e

A ,GPS:” rész a fa poziciéjat mutatja. A pozicid g

manualisan is szerkeszthetd. e
& Meqnyitds béngészdben. ..

« AGPS ablak a hozzaadas vagy szerkesztés 47.509245, 19.084619
gombbal nyithato meg.

« GPS pozicio szerkesztéséhez internet kapcsolatra van sziikség
»Megnyitds bongészében” linkre kattintva Google Maps-ben jelenik meg a hely
A, Jegyzetek” szovegdobozba tetszéleges jegyzeteket lehet irni.
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GPS ablak

GP5:
47509245, 19.084619

GPS pozicidk... l

L Android
Terkep:
@ Q Elemdoboz [
- b/ o Mégse
~ T
S e
o 1 ",
[ ] 5 3
-‘(1:‘
P 5 o
& o
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A térkép haszndlatahoz internet kapcsolat sziikséges. GPS pozicié tobb forrasbdl is
szarmazhat:

+ Elemdobozok (régi verzidk kivételével) megprébaljak megallapitani a GPS
pozicidt, amit mérés kozben elkiildenek.

» Az Android appban lehet a telefonba épitett GPS modult helymeghatarozasra
hasznalni.

« Atérképre kattintva kézzel is lehet helyet megadni.
A térkép kezelése:

+ Kattintassal meg lehet valtoztatni a kivalasztott pozicidt (piros pont)

o Az elemdoboz vagy Android GPS pozicidja betolthet6 a ,,GPS pozicidk”
gombbal. A gomb csak akkor lathatd amikor van betélthetd adat.

+ Egérgombot nyomva tartva mozgathatja a térképet

« Egérgorgével nagyithat és kicsinyithet

+ Kézzel beirhat GPS koordinatat a fenti szovegdobozba
Kattintson az ,,OK” gombra az aktualis GPS pozicio elfogadasahoz.

Térbeli Adatok

A ,Térbeli adatok” panelen adhaté meg, hogy az érzékelék hol vannak elhelyezve a
torzson.
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Rétegek

A réteg egy alapveté fogalom a programban: a térzsén egy adott magassagban
elhelyezett érzékelGket és a hozzajuk tartozo keresztmetszetet reprezentalja.

A rendszer egyszerre egy keresztmetszeti réteget tud mérni. Miel6tt Uj réteghez
mozgatna az érzékeléket mindig huzza ki az érzékelé kabeleket, mert a

csatlakoztatott érzékelék mozgatasa kontakt hibat okozhat.

A ,Térbeli Adatok” panel bal oldalan a rétegek listaja szerkeszthetd, és egy réteg
nevére kattintva annak adatai jelennek meg. A réteglista magassag szerint van
rendezve, csokkend sorrendben.

Réteg hozzaadasa: Uj, Ures réteget ad a projekthez
Réteg torlése: véglegesen torli a kivalasztott réteget.
Ezzel minden réteghez f(iz6d6 adatot torol.

Réteg masolasa: masolatot készit a kivalasztott réteg

alakjardl, a réteg mérései nélkil. Ez kiildndsen hasznos
lehet amikor ,, Irreguldris” alakkal dolgozunk.

Réteg alak

A masodik oszlop a ,Térbeli Adatok” panelen a baloldalt
kivalasztott réteg érzékeldpozicioit hatarozza meg.

Réteg neve: opcionalis, pusztan dekorativ mezé amivel
a réteglistaban lathat6 név szerkeszthetd. Rovid
azonositd rendelhet6 a réteghez, mint pl. a magassag
vagy sériilések, ezzel segitve a rétegek
megkulonboztetését.

Réteg sikja / Magassag: az érzékelépoziciok talajtol
szamitott magassaga. A rétegekhez kiilonbzé
magassagokat kell rendelni. Ez a mezé vezérli a réteg
helyét a réteglistaban.

Pozicié séma: a réteg altalanos formaja. A ,,Kor” és
,Ellipszis” sémakat szigortan kor alaku vagy ellipszoid
formakhoz hasznaljuk, minden mashoz valasszuk az
wIrreguldrist”. A ,, Téglalap” sémat csak flirészaru
mérésekor hasznaljuk (lasd: ,,E” Fliggelék: Téglalap
séma).

Rétegek

op Réteg hozzdaddsa
= Réteg torlése

[-] Réteg masoldsa

1. réteg

Réteg neve
1. réteg

Réteq sikja
Magassag & W 210| am
Erzékeld poziddk

Pozicid séma  Irreguléris w

Erzekeld szam 12 |A|Y

[J Ludwig-szégek

((cm)
10-7 90,0
11-7 110,3
12-7 1230
FD 1,0
ET 0,5

Irregularissa alakitas: az aktualis ,,Pozicié sémat” , Irregularisra” alakitja at.

Erzékeld szam: A rétegben hasznalt érzékelSk szama.
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« Ludwig-szdgek: jelzi a Ludwig-szogek hasznalatat (lasd: ,,C” Fliggelék: Ludwig-
szogek).

« Akovetkezd sor jelzi, hogy a lenti paraméterek érvényes alakot alkotnak-e. Hiba
esetén a hattér piros és a szdveg utal a problémara.

» Atablazat a kivalasztott ,, Pozicio séma” paramétereit tartalmazza. Az utolso két
paraméter minden sémaban azonos:
o PD: A becslilt beverési mélység az érzékel6 hegyétél a kéreg felszinéig. (A
tliskék hossza tipikusan 6 cm.) Fontos paraméter kisebb fak esetén.

o BT: Kéregvastagsag. Fontos paraméter kisebb fak esetén.

o Elvart, hogy beverési mélység paraméter nagyobb legyen a
kéregvastagsagnal (PD > BT).
« Végiil a, Bluetooth Atlalé” részben tudunk Bluetooth Atlaléhoz csatlakozni.
Csatlakozas utan az atlaléval ki lehet tolteni a fent paramétereket.

Erzékeld tavolsagok

Kor vagy ellipszis esetén , Erzékeld tdvolsdgok” leirja, hogy hova kell az érzékeldket
helyezni, az els6 érzékel6tél vett keriileti tavolsag alapjan.

Az érzékelGket fellilnézetbdl az dramutatd jarasaval ellenkezé iranyban kell
elhelyezni. Példaul a harmadik érzékel6tdl a masodik balra van, a negyedik pedig
jobbra.

» Kérséma: Tegye fol az elsé érzékel6t és
rogzitse vele a mérészalagot a torzs koriil.
Mérje meg a kerliletet a szalaggal és irja
be a,,C” mez6be.

* Ellipszis séma: Tegye az els6 érzékel6t a
nagy atmeéro egyik végére, és rogzitse vele
a mérdszalagot a torzs koriil. Mérje meg a
kerlletet a szalaggal és irjabe a,,C”
mez6be. Mérje meg a nagy atmérét
(nagytengely) az atlaloval, és irjabe a,,D1”
mez6be. Mérje meg a kis atmérét
(kistengely) az atlaléval, és irja be a,,D2”
mezébe.
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Irregularis séma

LIrreguldris” séma esetén elészér az
erzékelbket kell elhelyezni. Az érzékeldk
idedlis esetben egyenletes tavolsagra
vannak egymastol. Ehhez el6szor kor
sémaval megkapjuk a keriilet menti
tavolsagokat és  felhelyezzik az
érzékel6ket. Ezutdn irreguldris sémara
allitva az atlaloval lemérjik az érzékeldk
kozotti tavolsagokat.

+ Ellendrizze, hogy az érzékelbk egy sikban vannak. A mérdszalag segithet ebben.

* Miutan rogzitette az érzékelOket, mérje meg atlaldval az érzékeldparok kdzotti
tavolsagokat. Példaul az elsé és masodik érzékel6 kozotti tavolsagot az ,,1 - 2”

mez6be kell irni.

+ A Bluetooth Atlald kézvetleniil ki tudja télteni a tavolsagokat. Az elemfesziiltség
legalabb 3,5V legyen. A fesziiltség alul a ,, Bluetooth Atlalé” részben olvashato,

az elsé érzékelGpar mérése utan.

»Irregularis 3” séma

Az ,Irreguldris 3” séma az atlald maximalis tavolsaganal nagyobb atméréjl fak
mérését teszi lehetdvé. Minden érzékel6hodz 3 szomszédos tavolsagot kell mérni.
Az 1-es érzékel6tél kezdve el6szor az 1-2, 1-3, 1-4 tavolsagokat mérjik meg,
majd a 23, 24, 2—5 tavolsagokat, és igy tovabb. Ezzel a sémaval minden olyan
fa mérhetd, ahol barmely érzékelé harmadik szomszédja mérhet6 az atlaloval

(tehat 1—4, 2-5,... sth.).
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»Irregularis 3” sémaval mérheto maximalis atméro

Az alabbi tablazatban az ,Irregularis 3” sémaval mérheté legnagyobb faatmérék
talalhatok.

Legnagyobb mérheté atmérd
Erzékelszam 2m-es atlalé 1,1m-es atlalé
10 2,40 1,32
12 2,74 1,51
14 3,11 1,71
16 3,49 1,92
18 3,88 2,13
20 4,27 2,35
22 4,67 2,57
24 5,07 2,79
26 5.47 3.01
28 5.87 3.23
30 6.28 3.45
32 6.68 3.68

Réteg iranytu

e Aziranyt( az 1-es érzékel6 iranyat mutatja (alapbol észak)
+ Ugy mozgassa a piros pontot, hogy az 1-es érzékeld északhoz képest vett

iranyat mutassa
N

o 457
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Ido Adatok

Az ,Id6 Adatok” panelen lehet méréseket felvenni, mérési hibakat javitani, a felvett
méréseket elemezni.

Bal oldalt a ,,Rétegek” lista a projektben talalhato rétegeket mutatja. A kivalasztott
réteg hattere kék: ez a réteg fogadja a beérkezé méréseket. Uj réteget a , Térbeli
Adatok” panelen adhat a projekthez (lasd: Térbeli Adatok / Rétegek).

A fenti,,Méréeszk6z” rész a kapcsolat allapotat mutatja:

Mérdeszkiz
Ledlitds 7 Kapcsoladva: ArborSonic3D_602AEB 8.3V

« Inditas: Csatlakozik az elemdobozhoz. Ez jelentds ideig eltarthat, de altaldban
kb. 30 masodperc alatt sikerdil.

 Leallitas: Megszakitja az elemdoboz kapcsolatat.

« A narancssarga csavarkulcs gomb a kapcsolat beallitasait nyitja meg. Itt lehet
kivalasztani, melyik eszkdzhoz csatlakozzunk, illetve érzékel6 atiranyitasokat
kezelni.

+ Bluetooth Gjrainditasa: akkor o
jelenik meg ha mar 40 Ledlitss | | Bluetooth irainditssa
masodperce nem sikerilt BLE
elemdobozhoz kapcsolédni. A
Bluetooth modul Ujrainditasa segithet a PC-nek kapcsolodni.

« Erzékeld atiranyitas: Bekapcsolt érzékeld atiranyitast Erzékeld atirdmyits:
piros felirat jelzi a csavarkulcs gombtol jobbra. Szévege az 113 1i—4
aktiv érzékel6 atiranyitasokat 6sszegzi (lasd: ,,G” Figgelék: 4. Abra: Erzékeld
Erzékel6 atiranyitas). dtirdnyitds lizenet

* A kozépen lathaté allapotsor az Eslnslinalting

elemdoboz kapcsolat aktualis
allapotat tlikrozi. Az Eszk6z inaktiv
felirat azt jelzi, hogy nincs aktiv Kapcsolédva: ArborSonic3D_602AEB

kapcsolat az elemdobozzal. Szétkapcsolas: ArborSonic3D_602AEB
« Azallapotsortél jobbra az

elemfesziiltség jelenik meg, amint az ;
elemdoboz elkiildi. 5. Abra: Kapcsolat dllapotok

Csatlakozas: ArborSonic3D_602AEB

Kapcsolja be a PC Bluetooth-t

* A mérést a, Kapcsolddva” allapot
megjelenése utan kezdheti.
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Idosorok

Idésorok

Rossz sorok tirlése | Kivalasztott sorok térlése | Minden sor tirlése

1| 6 2 6 3|6 46 505 6| 5 705 8| 5 9 6 100 & 110§ 12| &

454 553 608 538 542 513 448 302 158 0 202 328
456 558 613 541 546 515 450 308 159 0 208 331
454 552 606 537 542 511 “7 302 159 0 202 328

Minden (tés utan megjelenik az ,, Id6sorok” tablazatban egy uj idésor. Az oszlopok
az érzékel6 szamat reprezentaljak.

A sorokban lathatd szamok a hang terjedési idejét mutatjak a fogadd szenzorokon
mikroszekundumban. A megtott érzékel6t nulla jelzi.

A szenzor szamatdl jobbra lévé szamok az oszlopfékben azt jelzik hany érvényes
mérés volt eddig az adott érzékelén. A zold szin azt jelzi, hogy elértiik az elvart
minimum mérést.

A sor elején lathatd zold vagy piros kor azt jelzi, hogy az adott idésor hasznalhato-e
vagy sem. Piros szin jelzi, hogy valami gond volt a méréssel, és az egeret az ikonra
huzva egy rovid lizenet utal a hiba okara (lasd: Tesztelés és hibaelharitds / Mérési
hibak).

A tablazat feletti harom gombbal torolhet idésorokat. A sorokat nem lehet
szerkeszteni, csak torolni.

* Rossz sorok térlése: Minden mérési hibat tartalmazo sort torél. Utana csak a
helyes (itések maradnak (zold potty bal oldalt).

 Kivalasztott sorok torlése: Csak a kivalasztott sorokat torli. Tobb egymast
kovetl sort gy valaszthat ki, hogy rékattint az els6 sorra, majd a Shift billenty(t
nyomva tartva rakattint az utolséra. Egyszerre tobb kiilénb6zd sort ugy
valaszthat ki, hogy a Ctrl billenty(it nyomva tartja ahogy rajuk kattint.

« Minden sor térlése: Minden mérést torol. Ezzel gyorsan t6r6lheték a mérés
megkezdése elbtti teszt litések.

Feldolgozott mérések

Feldalgozott mérések
Reqularizaltidsk | [ Atagoltidsk | Széras: () Abszolit értékben (us) ) Relativ értskben (%)  Nyers mérések v Id korrekdid: 50 ps
1 2 3 4 3 13 7 8 9 10 11 12 Szimm, diff,
1 - 223+1% | 3510% |42820%  549%1% | 632+0% | 69230% | 603%1% | 507+1% | 45520% | 334+1% | 217%1%
2 | 22382% 200£1% | 33321% | 469%1% | 5611% | £34%1% | 612+1% | 000£1% | 550x1% | 470&1% | 374=1% 23

A , Feldolgozott mérések” rész lres amig minden érzékeld meg nem kapja a
minimum sziikséges szamu helyes mérést (az ,IdGsorok” tabldban minden
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oszlopfé zold). A feldolgozott mérések rész Osszegzd adatokat tartalmaz az
idémérésekrol, amivel a mérések helyességét lehet ellendrizni.

Atlagolt idok

A tablazat sorai a megiitott érzékeldket mutatjak, mig az oszlopok a hangot méré
érzékelbket, igy az atlé Gres marad.

A kitoltott cellak a tablazatban az adott sorhoz és oszlophoz tartozé idéméréseket
osszegzik. Példaul a 6. Abra 4. soranak 1. oszlopaban “532 + 47%” olvashaté. Ez
azt jelenti, hogy a 4-ik érzékelé Utésekor az 1l-es érzékeld atlagosan 532pus-ot
mért, 47%-os szdrassal.

Rossz mérések keresése atlagolt idok alapjan

A mérési hibakat tartalmazo idésorokat (piros ikon a bal
oldalukon) a tomogram és a biomechanikai kiértékelés
figyelmen kivil hagyja, igy mell6zhet6k. Egyes felhasznalok
zavaronak tartjak 6ket, de a ,,Rossz sorok térlése” gombbal
kénnyen térolheték.

Vannak idésorok amik — bar technikailag hibatlanok -
abnormalis idéméréseket tartalmaznak. Bar a szoftver
megprobalja mellézni ezeket, j6 gyakorlat kézzel kitorolni k % 4F->]1 0
Oket, hogy garantaltan ne befolyasoljak a tomogramot és a '
biomechanikai kiértékelést.

4 | 532H47% 4M0a4

A ,Feldolgozott mérések” tablaban egyes cellak piros
hattérrel vannak jelélve. Ezekben a cellakban a széras
szokatlanul magas (legaldbb 5% alapesetben, bar ez ,
megvaltoztathatd a ,Projekt bedllitdsok” ,Rel. idéhiba 6 Abra:Az egeret
korldt (%)” mezdjével; lasd: Fa / Projekt bedllitasok). Az egy celldra

Bsszes ilyen cellat meg kel vizsgalni, bar 10% alatt még ~ Mozgatva lathatok
lehet j6 a tartalmuk. az idomerések

Az egeret egy cellara mozgatva egy felugro ablakban lathatjuk az idéméréseket a
meglitott érzékeld (sorszam) és a fogadd érzékeld kozott (oszlopszam) kozott (6.
Abra). Ha csak egy-két mérés okozza a problémat, az jol lathaté a nagy eltérés
miatt. Toroljiik az idésort amiben pontosan ugyanez a mérés talalhatoé (7. Abra).
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Erdemes a minimalisnal tébb mérést e =208 =08 48

végezni. Igy ha késébb ki kell majd | . 433 233 235 0
torolniink egy-két mérést, akkor is | a 784 603 0
marad elég a kiértékeléshez. Ez az @ 429 334 230 0

abnormalis mérések azonositdsaban is
segit. Példaul vegylk az alabbi 3
mérést 2 érzékel6 kozott: 400ps,
450us, 900us. Itt a 900 kiugro érték,
amit tudunk torélni, de a 400 és 450 kozil nem tudjuk elddnteni, hogy melyik a
jobb. Tovabbi mérésekkel kirajzolédhat egy minta: 400, 450, 900, 440, 460, 445.
Ebben az esetben a j6 mérések 440 és 460 kozott vannak, és a 400 és 900
mérések hibasak, mivel ezek vannak a legtavolabb a mérések atlagatél. Minél tébb
mérésiink van, annal kénnyebb a helyes méréseket megallapitani.

7. Abra: Példa szélséséges id6mérésre
az idésorok k6zott. Itt a 4-es érzékeld
volt megiitve.

A minimalis Gtésszam érzékelénként 3, a javasolt Gtésszam pedig 5, az utolagos
hibajavitas érdekében.

Rossz mérések keresése szimmetrikus differencia alapjan

A , Feldolgozott mérések” rész jobb oldalan talalhatd a ,,szimmetrikus differencia”
tablazat. A szimmetrikus differencia egyes szenzorokhoz rendelt érték. Az adott
szenzorbol az 6sszes tobbi érzékel6hoz tartozé oda-vissza iranyok kiilonbségébdl
szamolt hibak négyzetes kozepe. Ez réviden azt jelent, hogy ha nagy a kilonbség a
két szenzor kozott a két iranyban, akkor nagy lesz a szimmetrikus differencia is.

Nagy szimmetrikus differencia okai lehetnek:

+ rossz akusztikus csatolas: ha az érzékeld nincs szorosan a faanyagban

+ azérzékeld alacsony sebességli anyagban van: pl. korhadas

« kiils6 zajforras: példaul a mérészalag nem lett eltavolitva, vagy elhaladd
forgalom

A szimmetrikus differencia az ,,N”-ik érzékelé szamara az ,,N” és az 6sszes tébbi
érzékel6 kozott mért idékbél van szarmaztatva, az oda-vissza iranyok kozotti
kiilonbségekbdbl. Példaul a 3-ik érzékeld esetén az aldbbi kiildbnbségekbdl
szarmazna: (3—=1 és 1-3), (322 és2-3),...

Arra, hogy mekkora érték szamit rossznak, csak egy altalanos iranyelv adhatd,
mivel a geometria, faanyag és mas faktorok is befolydsolhatjak a szimmetrikus
differencidkat:

« ép faban, idedlis koriilmények kozott és jo akusztikus csatolassal lehetséges
20 ps alatti szimmetrikus differencia.
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* 100 ps alatt: jelent6s korhadas okozhat akar 100 ys korili értékeket

« 300 ps folott: komoly akusztikus csatolasi hiba, pl. a szenzor nincs szorosan a
faban, vagy korhadt részben van

+ 500 ps folétt: ha konzisztensen, j6 faanyagban is eléfordul, akkor valdszin(leg
érzékel6 vagy er6sité meghibasodas

Vegye figyelembe, hogy rosszabb faallapot, ill. magasabb mérésszam mindig

magasabb szimmetrikus differenciat eredményez.

Egyéb mez6k

A legtdbb felhasznaldnak ritkan van sziiksége a , Feldolgozott mérések” rész eddig
nem emlitett komponenseire:

+ masolas ' gomb: a tablazat tartalmat a vagolapra Feldolgozott meresek
masolja Regularizalt idok

+ Regularizalt idok: radialis-tangencidlis normalizalas
és érzékeldn beldli terjedési id6vel (id6 korrekcid)
javitott idémérések

1 2

« Atlagolt id8k: a korabbi fejezetekben targyalt alapnézet
« Abszolut értékben (pus): a szérast mikroszekundumokban mutatja
 Relativ értékben (%): a szorast szazalékokban mutatja

+ legordiilé lista: ,,Nyers mérések” esetén a tablazat minden idésor
felhaszndalasaval készil. , Szlrt mérések” esetén az atlagtol leginkabb eltéré
idésorokat kisz(ri miel6tt a atlagos értékeket tablazatot kiszamolja, hasonléan a
Rossz mérések keresése atlagolt idék alapjan fejezetben irtakhoz. A tomogram a
,»Szlrt mérések” alapjan készil.

 1do korrekcio: a hang terjedési ideje az érzékel6kon beldl. A ,,Regularizalt id6k”
tablazat szdmitasahoz kivonja a szoftver ezt az értéket a mérési idékbal

Sebesség Adatok

A ,Sebesség adatok” panelen a becsiilt hangterjedési sebességek lathatok. Ep
faanyagban a hang gyorsabban terjed mint a korhadtban. Fontos figyelemben
tartani, hogy a tomogramok nem a mért rész épségét mutatjak, hanem a
keresztmetszetben becsiilt sebességeket, ami j6 mutaté a faanyag egészségét
illetéen. Kéreghenovés vagy gylir(s elvalas csokkentheti a mért sebességeket.

A bal oldalan lathato réteg lista tetején a “Multilayer model” elem egyszerre
mutatja az 6sszes tomogramot amikor tébb réteg is van a projektben.
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Matrix nézet

Szinséma

Részletes | | Métrix Graf 20 Kep 3D Kép Cracks

]

1 2 3 4 5 ] 7
1 1963 m/s | 1841 mfs | 1786 m/s | 1716 mfs | 1663 m/s | 1589 m/s

2 | 1963 m/fs 1885 m/s [ 1866 m/fs | 1764 m/s | 1712 m/s | 1699 m/s

3 |1841m/s [1885m/s 1999 mfs | 1917 mfs | 1908 m/s | 1726 m/s

4 | 1786 mfs | 1866 m/s | 1999 m/s 1979 mfs | 1991 m/s | 1879 m/s

5 |1716m/s |1764m/fs | 1917 m/s | 1979 m/s 2153 m/fs | 1995 m/s

6 |1663m/s [1712m/s | 1908 m/s | 1991 m/s | 2153 m/= 2003 mjs

A ,,Mdtrix” gomb az érzékel6k kozott mért hangterjedési sebességek szimmetrikus
matrixat mutatja. Kiemelten érdekesek az alacsonyabb sebességek, mert ezek
korhadasokra, ill. Gregekre utalhatnak.
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A ,,Grdf” gomb a ,,Mdtrix” nézetben lathaté hangterjedési sebességeket mutatja
grafként. Az egeret a vonalakra hlzva lehet az érzékelGparok kozotti sebességeket
kiolvasni.

Figyelmet igényel, amikor egy bizonyos érzékel6héz tartozd vonalak mind alacsony
sebességliek (kék vagy piros), ennek okai lehetnek:

 rossz akusztikus csatolas (laza szenzor, régzitse jobban)
« korhadékba helyezett érzékeld
+ meghibasodott érzékeld
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2D Kép

Sabesség korlimk
Matrix  Graf || 2DKép | 3D Kép Cracks _ EIEI—UE' mfs B Automats kiszamitis }-" |
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A, 2D Kép” gomb kétdimenzids képet mutat a becsliilt hangterjedési sebességekrél
nem csak az érzékelék kozott, hanem a
keresztmetszet minden pontjan. Az egeret barmely
pontra hizva lathatjuk az ahhoz tartozé koordinatat
és sebességet.

Ebben a nézetben lehetdségiink van hosszusag
mérésére szakaszok elhelyezésével. Az elhelyezett
kék szakaszon megjelenik a hosszuk.

Az fenti eszkdztar utolsd két gombjaval lehet
szakaszokat hozzaadni, mozgatni és térélni:
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. Akék ¢ gombot megnyomva lehet a
tomogramra kattintva Uj szakaszokat 8 Automata kiszamitzs | P & | @

elhelyezni. A szakaszok mozgatasahoz
kattintsunk egyik végpontjukra, majd
kattintsunk a végpont Uj helyére.

. Asziirke 4@ gombot megnyomva lehet szakaszokra kattintva torolni 6ket.
* Az ,OK” gombra kattintva fejezhetjiik be a szakaszok szerkesztését.

3D Kép

Sebesség korlitok Py
Matrix  Graf  2DKép 3D Keép Cracks alv[z5|- [a]v][ime] ms B Automata kiszamitds r

70 e crf emt00 <M 100 0 cy €60 oy
M 4 e
30 cm

B o
10 20cm 30em 40 cm 50 cm

20 cm
10 cm 0cm

2500 mjs
2000 m/fs
1500 mjs

1000 m/s

=l

A, 3D Kép” gomb a ,,2D Kép” tartalmat haromdimenzids fellletként jeleniti meg. Ez
a sebességek kozotti relativ kilonbségeket szemlélteti egy domborzat
segitségével. Magasabb sebességeket magasabb pozicioban lathatunk. A kép az
egérgombot nyomva tartva forgathato.
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Repedések nézet

Szinsémaz

Részletes . Matrix Graf 2D Kép 30 Kép Repedések

Repedés

Erzékeldpar mélyséae

22 cm

w o || |wm| s |w|m|=
R
Wl || || s |w|m

- 10
10-11
11-12
12-1

A ,Repedések” gomb a felszinr6l induld repedések becsiilt mélységét mutatja. Ez
az eszkdz azonban nem észleli a belsd repedéseket.

Tomogramok beallitasai

-+ Szinséma: alternativ szinpaletta valaszthato a sebességértékek vizualizalasara.
A javasolt szinséma a ,Részletes”. A szinek jelmagyarazata baloldalt talalhato.

+ Sebesség korlatok: a sebesség korlatok hatarozzak meg mely szinek tartoznak
mely sebességekhez.

« Automata kiszamitas: ezt kikapcsolva a tomogram szinei a ,,Sebesség korldtok”
mez6vel finomithatdk. Az automatikus szamolas a javasolt opcio.

« Minimalis vonalsebesség: ez az érték az also korlatja a kiszamolt sebesség
értékeknek. A ,, Tomogrdf bedllitdsok” ablakon beliil allithato, ami a csavarkulcs

gombbal nyithaté meg. Nagyon alacsony sebességeknél a tomogram kép
hibas lehet, ilyenkor egy minimalis vonalsebesség segithet a tomogram kép
helyrehozasaban.
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Multilayer model

Rétegek Szinséma e Sag 62 °  Eholis 0
5 Autom
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a projektben. A nézet az egérgomb nyomva tartdsaval forgathatd. Vegye
figyelembe, hogy a 2D tomogramoknak kiilon-kiilon sebesség korlatai vannak, ami
miatt ugyanaz a szin két kilonb6z6 rétegen mas sebességet jelélhet. Ez azért van,
mert nem ritkdn még ép faanyagban is mas atlagsebesség mérheté magassagtol
fliggden, példaul talajszint és mellmagassag kozott.

A , Keresztmetszet” gombbal egy fliggéleges sik adhatd a nézethez, mely metszi az
Osszes réteget. A sik szineit a rétegmetszési pontok szineinek interpolaciojaval
hatarozza meg a szoftver. A sik kézzel mozgathato a ,Szdg” és , Eltolds” cstszkak

segitségével, vagy automatikusan a felhasznald felé fordithaté az , Automata
szembeforditds” bepipalasaval.

A 2D tomogramok egymas félé vannak rendezve, tavolsaguk aranyos a ,Térbeli
Adatok” panelen megadott rétegmagassagokkal. Ez kényelmetlen lehet amikor
egyes rétegek kozel vannak egymashoz. Ilyenkor az ,,Egyentdvolsdgu megjelenités”
bekapcsolasaval a rétegek egymastol egyenlé tavolsagra lesznek elosztva (ez egy
pusztan vizualis hatas, a rétegmagassagok nem valtoznak).
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8. Abra Egyentavolsag bekapcsolva

Kép exportalas

A mérés utani egyik gyakori teendd egy tomogram képet a szoftverbél digitalis vagy
nyomtatott jelentésbe bedgyazni. A képeket a jobb felsé sarokban lathatd

képmentés B gombbal lehet elmenteni a ,, Térbeli Adatok”, ill. ,Sebesség Adatok”
panelekrol.

Képeket vagy a projekt fajlban tarolt
»Képtdrba”, vagy egy kilon kép fajlba
lehet menteni. Ha az ArborSonic3D-vel | Képcime ]
készit jelentést, akkor a legegyszeriibb a e

képet kozvetlenil a képtarhoz adni. Képméret
© A képernydn lathatd méret hasznalata

Hozzaadas a Képtarhoz n

Lehetésége  van  sajat  képméret O sagit képméret megaddsa

megadasara is. Hasznalia a ,Sajdt Alv] T « [A]Y] eE] px
képméret megaddsa” beallitast, ha
nyomtatashoz menti a képet. Féjl mentése

[ 4 I 4 ’
Kiertekeles
A ,Kiértékelés” panel a torzs torési biztonsagara ad becslést magas szélteher
mellett, a kiszdmolt keresztmetszeti tomogramok alapjan szamolt hajlité
fesziiltségekkel. A biomechanikai modell a térzsrél csak a mért magassagokban
tartalmaz informaciot, ezért a térzs biztonsagat csak a mért a magassagokban
tudja becsiilni.
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Szél

Jelenleg nincs ipari szabvany a szélteher fakra gyakorolt hatasanak modellezésére.
Az ArborSonic3D-ben két kiilénbézé modellel lehet szamolni. Mindkét modell a fat
egy szélre merdleges pordzus sikként kezeli. A hasznalni kivant modell a
»Szélmodell” mez6ben valaszthato ki:

« Szélmodell
o Az ,Egyenletes” szélmodell abbol indul ki, hogy a szélteher egyenletesen éri
a fat minden magassagban. A szamitas a kézegellenallasi eré egyenletén
alapul.
o Az ,EN1991” szélmodell az ,,EUROPEAN STANDARD EN 1991-1-4 (Eurocode
1: Actions on structures)” szabvanyon alapul. Ez a szabvany a
tartészerkezeteket éré szélhatasokat szamol, melyet a fakra alkalmaztunk.

» Szélsebesség (csak Egyenletesnél): A legnagyobb varhat6 szélsebesség, ami a
szélteher szamitashoz hasznalando. A legnagyobb régidoban mért
szélsebességet adja meg (hasznalja az elmult 50 év meteorologiai adatait) Ez a
sebesség a becsiilt legnagyobb szélteher kiszamitdsara van hasznalva. 33 m/s
egy tipikus érték, de hegységekben akar 45 m/s is lehet.

EN1991 Térségek

0 Nyilt tengerre nézd vagy tengerparti terilet

Tavak és sik vidékek gyér ndvényzettel és
magasabb targyak nélkil
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Terlilet alacsony névényzettel (pl. fl) és
egymastol tavol allo targyakkal (fak,
épiletek), melyek kozott legalabb a targyak
magassaganak hlsszorosa a tavolsag

I

Terlilet, melyre altalanos névényzet és
beépitettség jellemzé, illetve olyan targyak,

IIT  melyek egymastdl a sajat magassaguknak
legfeljebb husszorosara helyezkednek el.
(pl. falvak, kilvarosi terlletek, erdd)

Legalabb 15%-ban beépitett teriilet, ahol
IV  azépiletek atlagmagassaga meghaladja a
15 métert

+ Térség (csak EN1991): Az EN1991 szabvanyban definialt ,,beépitettség
kategoriak”. Lasd: EN1991 Térségek.

+ Alap szélsebesség (csak EN1991): Nem a fat ér6 legnagyobb széllokés
sebessége. A paramétert az EN1991 szabvany és annak Magyar Nemzeti
Melléklete hatarozza meg (,,szélsebesség referenciaértéke”), Magyarorszag
egészén 23,6 m/s.

« Szaraz levegé hém. (csak EN1991): A szaraz levegé hémérséklete. Tipikusan
9 °C. Nagyon kis hatasa van a szélteherre, a teljesség kedvéért adhatd meg.

Lombkorona

A biomechanikai modellnek sziiksége van a lombkorona széllel szemkozti
keresztmetszetének méretére. Sajnos nincs egyszer( eszkdéz a korona valds
méretének megmérésére, de az ArborSonic3D tobb lehetéséget is biztosit a
becslésére.
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Kézi korona modell

Ennél a korona modellnél minden paramétert kézzel kell megadni. Csak az
»Egyenletes” szélmodellnél valaszthato ki.

+ Teriilet: a széllel szemkdzti korona keresztmetszet teriilete.

+ Cslics magassag: a fa tetejének magassaga.

« Kozépmagassag: a korona sulypontjanak a magassaga, nem a faé.

+ Als6 magassag: a korona aljanak a magassaga, ahol a korona ,, kezd6dik”.

Szamologép korona modell

Ennek a korona modellnek csak a korona

keresztmetszetét befoglald téglalapra és a | <oronaTerdietszmelo X
ke.r.esz,tmet§zet altalanc')'s ) f.ormajar.a, van Korona sélessége: | A | ¥ 5l m
szliksége, viszont nem m(kddik olyan jol ha a
S , . Korona magassaga: ]: AT 25 m
korona formaja irregularis. -
© Elipszis () Pifa
+ Kattintson a szamoldégép = gombra az O aromszog [\ 12
ablak megnyitasahoz. O Téglalap L
o Korona szélessége: a korona e
legnagyobb szélessége Szamitott teriilet: 2553 m2
o Korona magassaga: a korona = l S

magassaga, nem a faé

o Valassza ki a korona altalanos formajat:
“Ellipszis” (szorzd=m/4), “Hdromszég” (szorz6=1/2), “Téglalap” (szorz6=1)
vagy “Egyéni szorzd”. A korona formaja meghataroz egy szorzét amivel a
terlletet szamoljuk a befoglalo téglalapbol.

o korona teriilet = szélesség * magassag * szorzo

« Teriilet: a korona széllel szemkozti keresztmetszetének teriilete. Az 6sszes
korona paraméter megadasa utan keril kiszamolasra.

« Cslics magassag: a fa cslicsanak magassaga. Az 6sszes korona paraméter
megadasa utan keril kiszamolasra.

- Kozépmagassag: a korona sulypontjanak magassaga. Csak az ,EN1991”
szélmodell esetén kerdil kiszamolasra.

+ Als6 magassag: a korona aljanak magassaga

33



Rajzolt korona modell

Ennél a korona modellnél ra kell rajzolni egy fényképre a korona oldalnézetének
korvonalat, a fa dolését és egy referencia hosszt. Ez a modell jél mlkddik
irregularis korona formakkal is, de némi odafigyelést igényel:

+ Készitse a fotot legaldbb olyan tavolsaghol mint amennyire magas a fa, hogy
elkerilje a perspektivikus torzitast.

+ Afotd tartalmazza az egész fat.
+ Latszddjon a korona legnagyobb keresztmetszete.

» Lehet8ség szerint a fotd késziiljon abbdl az iranybol ahonnét a délés mértéke
legjobban lathato.

* Haakorona és a fa délése nem lathatd jol ugyanabbdl az iranybol, akkor
valassza azt az iranyt ahonnét a legnagyobb koronaterdilet latszik, mivel a délést
késObb kézzel is meg lehet adni. Kiiléndsen akkor fontos ez amikor a fa a
kamera felé, vagy azzal ellentétes iranyba dél.

Az elkészilt fényképet masolja a szamitogépre, és adja a ,,Képtdrhoz” a megnyitas
2 gombbal.

Ellenérizze, hogy a ,,Rajzolt” korona modell van kivalasztva és kattintson egy képre
a fenti ,Képszerkeszté” ful ,Képtdr” részében. A rajzolasi teriilet néveléséhez a

»Képtdr” részt a lekicsinyitheti a felfele " gombbal.

Kattintson a korona ‘T gombra a lombkorona kdrvonalanak berajzolasahoz:

» Apiros korvonal a széllel szemkozti feliiletet
mutatja. Csak a lombkoronat rajzolja korbe.
Tulzottan aprolékos kérvonal nem javitja a
mindséget. Lehullott levelek esetén a
korvonallal a levélhullas elétti korona alakot
kozelitse.

« Azels6 kattintas a start pontot rakja le,
tovabbi kattintasokkal tovabbi pontokat tud
elhelyezni.

» Azelsé kattintas helyén egy négyzet jelenik,
meg, a tobbi helyén pedig korok. Ezek a
»kontrollpontok” hatarozzak meg a kérvonal
alakjat. A kontrollpontok az egérgombot
nyomva tartva mozgathatok.
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Kattintson a referencia I gombra a ,referencia
hossz” megadasahoz.

Kattintson az,,OK” gombra a rajzolas
befejezéséhez.

Korvonalat utolag is lehet finomitani Uj
kontrollpontok beszUrasaval. A hozzaadas

< gombbal két kontrollpont kdzé
szUrhatunk be Gjabb pontokat. Az ,,OK”
gombbal lehet befejezni a kdrvonal
szerkesztését.

Hasonléan a torlés = gombbal lehet
kontrollpontokat torélni a korona
kdrvonalbol.

Javasolt a fa magassagat hasznalni.

Két kattintassal rajzolhatunk egy kék
szakaszt.

Kattintson az ,,OK” gombra a megjeldlt hossz valodi méretének megadasahoz.

Kattintson a dlés = gombra, hogy bejeldlje a fa délését és a talaj szintjét a fa
alatt.

Az els6 pontot a térzs aljan kell elhelyezni. Ez
a pont ahol a 2 szakasz talalkozik.

A kovetkezé pont a korona sulypontjanak
iranyaban legyen.

A harmadik pont a vizszintet jel6lje, az elsé
ponthoz képest.

A harom kontrollpont a szokott modon
mozgathato az egérgombot nyomva tartva.

Kattintson az ,,OK” gombra ha végzett a
rajzolassal.

Ha a fa délése nem jol lathato a képen, akkor
meg kell adni baloldalt, a,, Térzs” / ,Délés
szége rajzolva” pipajat torolve.

A biztonsagi faktor nem becsiilheté meg amig nincs minden vonal berajzolva.

A tobbi jobb oldali gomb szintén a képet kezeli:

Atérlés © gomb torol minden vonalat, igy elolrél lehet kezdeni a rajzolast.
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A mentés "= gomb a berajzolt vonalakkal egyiitt masolatot készit a képrol. A
»Hozzdadds a Képtdrhoz” gombra kattintva a berajzolt kép késébb hozzaadhatd
lesz a jelentéshez.

Abalra “ és jobbra forgatas " gombokkal a kép elforgathat.

A nagyito Q gombbal a kép kicsinyitheté és nagyithato. Van, hogy a referencia
hossz kontrollpontjait kdnnyebb nagyitott képen pontosan elhelyezni.

A lathatosag = gombbal atmenetileg el lehet rejteni vonalakat. Ez segit amikor
a vonalak elfedik egymast, mint példaul amikor a referencia hossz vonal és a fa
délés vonal fedik egymast a fa tévénél.

Aszinez # gombbal atmenetileg megvaltoztathatd a kép szinpalettaja. Ez
példaul akkor hasznos amikor a korona kdrvonalat piros, &szi lombozat koriil
rajzolnank.

Torzs

D6lés szdge rajzolva (csak “Rajzolt” korona modellnél): Amikor be van pipalva a
sarga vonallal lehet a d6lés mértékét jeldlni, egyébként kézzel lehet beirni.

Ddlés szbge: A d6lés mértéke. 90° teljesen fliggbleges torzset jelent.

D6lés iranya: A fa d6lésének iranya. Valassza ki a szél iranyat, vagy irja be
kézzel a , Kézi” elem kivalasztasa utan. Az irany szége északtol, az 6ramutatd
jarasa szerint névekszik: 0° északot jelent, 90° keletet.

Fa

Miutan a szlikséges paramétereket kitoltdtte vagy berajzolta, a tovabbi mez6k mar
a biomechanikai modellbdl szamolt értékeket mutatjak.

Szélterhelés: a koronara hato erd.

Sulyozott kozépmagassag: a széler6 tamadaspontjanak becsiilt magassaga.

o Az, Egyenletes” szélmodell esetén ez ugyanaz mint a,,Lombkorona” /
»Kbzépmagassdg” mezdije.

o Az,EN1991” szélmodell a korona alakja alapjan becsili meg a
kdzépmagassagot.

Ellenallasi tényez6: a kivalasztott fafaj ellenalldsi tényezéje, mely a fafaj

adatbazisban van tarolva.

Szilardsag: a kivalasztott fafaj nyomdszilardsaga, mely szintén a fafaj
adatbazisban van tarolva.
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Rétegek

Ebben a tablazatban a biomechanikai modell rétegenkénti eredményei vannak
Osszefoglalva. A fa biztonsagi faktora a torzs leggyengébb rétege alapjan van
szamolva.

Réteg név: a réteg , Térbeli Adatok” panelen megadott neve
Magassag: az ugyanott megadott rétegmagassag

Korhadt teriilet: a rétegmagassagnal talalhato keresztmetszet korhadt
teriiletének aranya szazalékban

Biztonsagi Faktor: a réteg biztonsagi faktora, amit a nyomoszilardsag és a
réteget éré6 (szélbdl és 6nsulybdl eredd) maximalis mechanika fesziiltség
aranyaként szamolunk.

Kockazati értékelés: a biztonsagi faktorbol szarmaztatott szoveges értékelés

Kivalasztott réteg részletei

Az alabbi adatok a feljebb lathatd, kivalasztott réteghez tartoznak.

Biztonsagi Faktor: a réteg biztonsagi faktora, amit a nyomdszilardsag és a
réteget ér6 (szélbdl és dnsulybdl eredd) maximalis mechanika fesziiltség
aranyaként szamolunk.

Kockazati értékelés: a biztonsagi faktor egyszer(isitett szoveges formaja
Korhadt teriilet: a rétegmagassagnal talalhato keresztmetszet korhadt
teriiletének aranya szazalékban

Avg. T/R: az ép falvastagsag és a torzs sugaranak atlag aranya. Egyes
szakemberek szerint a torzs biztonsagosnak tekinthetd ha ez az érték 0,3-nél
nagyobb. Azonban a Biztonsagi Faktor szamitasahoz ezt az adatot nem
hasznaljuk.

T ): 1— \/ korhadt tertiilet

a —_—
vl R teljes tertilet

Fa sulya a réteg felett: a fa réteg feletti részének becsllt teljes témege

Forgatonyomaték: a kivalasztott rétegnél a szél hatasara keletkez6
hajlitbnyomaték
Max. terhelés: a maximalis terhelés a térzsben a rétegnél
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Torzs toréséi Biztonsagi Faktora

Biztonsagi Faktor 50% alatt 50% - 100% | 100% - 150% | 150% felett
Kockazati Extrém Magas Mérsékelt Alacsony
értékelés kockazat kockazat kockazat kockazat

A bal alsé sarokban lathaté , Biztonsdgi Faktor” a rétegek biztonsagi faktorainak a
minimuma. Kiszamitasa: Biztonsdgi Faktor = Szildrdsag / Max. fesziiltség. E mogott
az a megfontolds all, hogy ha a faanyag szél altal keletkezé fesziiltsége meghaladja
az anyag ellenallo képességét, akkor a térzs maradanddan deformalodik.

Csak a rétegmagassagokbol eredé tomogramok vesznek részt a szamitasokban,
igy a szoftver nem ismeri a mért részeken kivli teriileteket (pl. torzs tobbi része,
gyokérzet, kdrnyezeti hatasok,...)

Az, Egyenletes” szélmodell amikor Biztonsagi Faktort szamol azt tételezi fel,
hogy a fa magaban all, a szél teljes terhelésének kitéve. Egymashoz kozel allo
fak, vagy éplletek, parkok kdzelében allé fak valamennyire szélarnyékban
lehetnek. A sz&lt6l védett fahoz teljes széler6vel szamolt Biztonsagi Faktor
alabecsiili a biztonsagot, kisebb Biztonsagi Faktort eredményez.

Amennyiben viszont a fa szélcsatornaban van, Ugy a Biztonsagi Faktort
tulbecsulheti a szoftver, mivel a modell nincs erre tekintettel.

Az ,,EN1991” szélmodell figyelembe veszi a kérnyezetet a Biztonsagi Faktor
szamitasakor.

A modell arra szamit, hogy a torzs kiilsé fala ép (csé formaju). A kiszamolt
Biztonsagi Faktor nem érvényes nyilt vagy hasadt toérzsekre a kihajlas veszélye
miatt.

A torzs biztonsagosnak tekinthetd, ha a Biztonsagi Faktor 150% fo6lott van,
50%-o0s tulbecslést alkalmazva. Ebben az esetben a széveg zold szin(i. Ha az
érték 100% és 150% kozott van, akkor a torzs egészsége bizonytalan, és a
szbveg sarga. Ha az érték 100% alatti, akkor a t6rzs nem biztonsagos, és a
szbveg piros.

FIGYELEM! A fa értékelése mindig kiemelt figyelmet kovetel. Bar a szoftver
igyekszik tulbecsiilni a kockazatokat, a biztonsagi faktor szamitasa
egyszer(sitéseket tartalmaz, hibatartomanya van. Téves hasznalat esetén a
tomogram és a megadott adatok is hibakat tartalmazhatnak. Kizarélag és
egyediil On a felel8s azért, hogy a rendszer hasznalhaté a kivant célra, és
elfogadija, hogy ez az eszkdz a fak felmérésének csak egy része. Ez a rendszer
nem lehet az értékelés egyediili forrasa. Minden hardver és szoftver
meghibasodhat, vagy hasznalhaté nem rendeltetésszerten.
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Réteg térkép

A , Réteg térkép” az ablak felsé felén, a
»Képszerkeszts” fult6l jobbra talalhato.
A keresztmetszetben talalhato becsiilt
korhadt/ép teriileteket, valamint a
kilonboz6 iranyd szelekbél eredd
terheket jeleniti meg.

« Azok aterlletek ahol a sebesség
kisebb mint a , Sebesség korldtok”
kozépértéke (lasd: Sebesség Adatok
/ Tomogramok beallitasai) Ez sériilt,
korhadt faanyag, mely elvesztette
teherbird képességét. Kék szin jelzi
a teherbird képességl faanyagot.

* A mechanikai terhelés minden széliranyra ki van szdmolva (5°-onként). Ez piros

Chpsasrkesats Réteg trkep.
e

korvonalként van megjelenitve a térképen. A kisebb terhelések iranyaban a
vonal kozelebb van a réteg kozepéhez.

* A kozépponttol rajzolt piros szakasz a legnagyobb terhelés iranyat jelzi (a
leggyengébb iranyt). A Biztonsagi Faktort ebbe az irdnyba becsiili a szoftver.

+ Atérképen lathato réteg baloldalt valtoztathaté meg, a ,,Rétegek” alatti

tablazatban mas sort valasztva.
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Kiértékelés panel képtara

Kepszerkesztd | Réteg térkép

Képtar
B | al 2
| F
©®
J | v 1
fotd 4, réteg - Térbeli Adatok 4, réteg - 2D Kép

A ,Kiértékelés” panel , Képtdr” része a , Képszerkeszté” fil alatt talalhato, az ablak
fels6 felén. Kis elénézeteket mutat a projekthez adott képekrél.

A képtarhoz adott képek masolata belekeril a projektfajlba, aminek a mérete
ezért novekszik.

Képfajlokat a megnyitas al gombbal lehet hozzaadni. Nagy méret(
képfajloknak egy kicsinyitett masolata keriil a képtarba, hogy a projektfajl
mérete ne n6jon tul nagyra.

A, Térbeli Adatok” és ,Sebesség adatok” paneleken lathato képeket is fel lehet
venni a képtarba (lasd: Sebesség Adatok / Kép exportalds).

A képtar képei a mentés L= gombbal kiilon fajlba menthetok.
Atorlés 5 gombbal véglegesen torolhet egy képet a projektbél

Akicsinyités = | ill. nagyitas ® gombok (és a cstiszka kézttiik) a kép
elénézetek méretét valtoztatjak csak meg, a valddi képméretek nem valtoznak.

A képek atnevezéséhez kattintson a neviikre, vagy az atnevezés | gombra.

Jelentés készitése

A szoftver egyszer( jelentéseket tud késziteni a projektadatokbol.

A ,Jelentés” panelen valassza ki a jelentéshez csatolando képeket, majd
kattintson a ,,Jelentés készitése” gombra a jobb alsé sarokban.

A jelentés Microsoft Office (.docx) fajlként jon létre, és utolag tovabb
szerkeszthetd.
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ArborSonic 3D Android Applikacio

Az ArborSonic 3D Android app ingyen telepithetd a Google Play
Store-bol.

Az Androidos app kevesebb funkcidval rendelkezik a PC-s

programhoz képest. A f6 funkcidi: e

 fafaj valasztas

+ réteg alak megadas

e mérés elvégzése

« tomogram el6nézet

+ képek hozzdadasa a projekthez

* aGPS pozicio tarolasa az Android GPS moduljanak segitségével

Az Androidos app legfontosabb funkcidja a mérések felvétele, a kiértékeléshez
azonban az elmentett projekteket a PC-s szoftverben kell megnyitni.

] oo 4
Projekt konyvtar Projekt kényvtar
" ; . Kérem adjon engedélyt az ArborSonic3D
Az app elsd futtatasakor meg kell adni mely projektek konyvtdréhoz.

konyvtarban legyenek a projektek tarolva. oK

Ajanlott a ,,Dokumentumok” vagy ,Letoltések”
mappakon beliil egy almappat hasznalni, mivel ezek tipikusan lathatok amikor a
késziiléket a PC-hez csatlakoztatjuk USB kabellel, és a fajlmegosztas (vagy
JFajlatvitel”, ,MTP”) be van kapcsolva az Androidban. Igy kozvetlenil a
szamitégépre lehet masolni a projekteket ebb6l a mappabdl.

Egyes mappakba nem lehet kozvetleniil
projekteket menteni. Ilyenkor viszont létre
lehet hozni egy almappat, ami mar

@ Ez a mappa nem hasznalhatd
Adatainak védelme érdekében valasszon masik
mappat

hasznalhatd.

A létrehozott mappa megnyitasa utan érintse meg
a ,Jelenlegi mappa haszndlata” gombot, majd az
,Engedélyezés”  gombot, hogy az app
hozzaférhessen a mappahoz.

A  mappa kivalasztasat csak egyszer kell
megcsinalni, bar sziikség esetén barmikor

JUJ MAPPA LETREHOZASA]

Engedélyezi, hogy a(z) ArborSonic
3D hozzaférhessen a(z) ArborSoni...
A(z) ArborSonic 3D alkalmazas igy hozzafér

majd a(z) ArborSonic3D kényvtarban
talalhatd jelenlegi és jovébeli tartalmakhoz

MEGSE |ENGEDELYEZES

megvaltoztathaté a ,Bedllitdsok” meniibél. Ha az Android rendszerben visszavonja
az app engedélyeit, legkdzelebbi hasznalatkor ujbol ki kell valasztani a mappat.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fakopp.arborsonic3d&hl=hu

Tovabba Ujabb Android eszk6zok automatikusan visszavonjak régéta nem hasznalt
appok engedélyeit.

Fomenii

A fémenlbdl lehet a projektfajlokat kezelni, az app
beallitasait mddositani, és a kézikdnyvet a bongészében
benyitni. )

» Szabad tarhely: A telefonon rendelkezésre allé Fakopp 3D

” . v1.0.60
szabad tarhelyet mutatja. Erdemes szemmel tartani, Seabad e A0 o8
mivel amikor kevés a szabad tarhely, lelassulhat az Uj projekt

Android, és a rendkiviil alacsony tarhely
megakadalyozhatja a projektek mentését. Ajanlott ]
legaldbb 1-2GB szabad tarhelyet fenntartani Projektek t6riése J

Projekt megnyitdsa

(lehetbleg a teljes tarhely 10-15%-4at). A széveg piros
amikor a szabad tarhely nagyon kevés. Ilyenkor
azonnal szabaditson fel tarhelyet projektek, képek,
appok, letoltések, ... stb. torlésével.

Beallitdsok

Internetes kézikényv

« Uj projekt: Megnyit egy parbeszédablakot
amiben az Uj projektfajl nevét kell megadni. Az Projekt létrehozasa...
. . ST . . Kérem adja meg a projekt nevét
alapértelmezett név az aktualis datumot és
id6t tartalmazza, de barmely mas név is
beirhato. Az Androidban vagy Windowson
tiltott karakterek automatikusan térlédnek Mégse 0K
G\, /", 0720,
« Projekt megnyitasa: Megjeleniti a projektek listajat. Erintse meg egy projekt
nevét annak megnyitasahoz.

2026-06-04_10-22-11

 Projektek torlése: Megjeleniti a projektek listajat. A torlend6 projektek
kivalasztasdhoz érintse meg a neviiket. A kivalasztott projektek neve mellett
pipa lathatd. A projektek torlése visszavonhatatlan mdvelet, a projektfajlok és
minden bennik tarolt adat elveszik.

 Beallitasok (angolul Settings): Itt valtoztathatja meg az app beallitasait,
legféképp az appban hasznalt nyelvet (lasd: Beallitasok nézet).

- Internetes kézikonyv: Letolti az internetrél és megnyitja a legfrissebb
kézikényvet. Internetkapcsolat sziikséges hozza.
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Projekt nézet

A projekt nézet a létrehozott vagy megnyitott projektet mutatja. Legfelil a fajlnév
és a kivalasztott fafaj lathatd, tovabba opcionalisan a GPS pozicié (ha a ,GPS”

gombbal meg lett adva, vagy mérés kozben az elemdoboz jelezte).

Fafaj valasztas: Parbeszédablakban

mutatja a legutébb hasznalt fafajok Keresés

pinus|

Eredmények: 126

listajat (ha volt ilyen). Vagy valasszon egy
korabban hasznalt fafajt, vagy az ablak
bezarasa utan irja be a kivant faj latin vagy
magyar nevét. Gépelés kdzben alul a
hasonloé nevd fajok listaja lathato.

Pinus arizonica
arizonai feny6

Pinus armandii
kinai selyemfenyd, Armand-fenyd, David-fenyé

GPS: Megprdbalja megallapitani az Android
segitségével (mar ha van ilyen). Lehet, hogy
engedélyezni kell a GPS poziciéhoz valo
hozzaférést. A GPS pozicio megallapitasa
eltarthat egy ideig, akar tobb percig is. Vegye
figyelembe, hogy learnyékolas (pl. épliletek),
vagy elektromagneses zaj (pl. villamos
vezeték) megakadalyozhatjak a GPS jel
fogasat. Erintse meg a zold ,,0K” gombot
miutan a pozicié megjelenik.

Uj réteg: Egy Ui, lres réteget ad a projekthez a
megadott névvel, majd megnyitja azt.

Réteg masolasa: Masolatot készit az egyik

Vs

masolatot (a mérésekrdl nem készil masolat).

%

Engedélyezi a(z) ArborSonic 3D
szamara, hogy hozzaférjen az
eszkoz helyadataihoz?

Pontos

Hozzavetdleges

I Az alkalmazas hasznélata kozben I

Csak most

Tiltés

A masolat rétegmagassagat mddositani kell.

Réteg valasztas: Megnyitja a projekt egyik rétegét, ha van olyan.

Projekt képek: Megmutatja a projekthez hozzaadott képeket. Az ,,El6z6” és
,KbvetkezG” gombokkal lehet a képek kdzott valtani. A, Torél” gomb

visszavonhatatlanul torli az aktualis képet a projektbdl. A kép alatti szoveg a kép

fajlneve. Tartalmazhatja a létrehozas datumat és idejét, vagy lehet, hogy csak

egy egyedi azonositd kilondsebb tartalom nélkal.

A projekthez adott képek késébb a PC-s szoftverben a biomechanikai

kiértékeléshez is hasznalhatok.
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« Fénykép készitése: Fényképet készit a

kamera app segitségével, és hozzaadja a e

projekthez. Le’het, hogy engedélye:'zn.i. kel"l a Eheden cola s AMborsonle
kamerahasznalatot. Kamera apptol fliggben a 3D szamara, hogy képeket és
fénykép elkészitése utan lehet, hogy meg kell videdkat készithessen?
érinteni az ,,0K” vagy ,,v” gombot.

A fénykép tartalmazza az egész fat. A I Az alkalmazés hasznalata kozben I

perspektivikus torzitas elkeriiléséhez ajanlott
a fotot legalabb olyan tavolsaghol késziteni
mint amennyire magas a fa.

Csak most

Tiltds

» Fénykép hozzaadasa: Az alapértelmezett

fényképgaléria app segitségével hozzaad egy
képet a projekthez. Ez akkor hasznos ha egy kordbban elkészitett fényképet
szeretne a projekthez adni.

« Jegyzetek szerkesztése: Opcionalis, projektbe dgyazott jegyzetek szerkesztéjét
nyitja meg. Az igy szerkesztett jegyzet késébb a PC-s programban is olvashaté
lesz (l&sd: Fa / GPS és Jegyzetek)

» Megosztas: Megosztja az aktualis projektet egy tetszbleges, fajlfogadasra képes
appal. Példaul a Gmail appban kildhet maganak egy emailt amihez csatolhatja a
projektet, és ezt az emailt kés6bb megnyithatja a PC-n. Mas fajlt, ill. csatolmanyt
fogadd appok is mikddhetnek (pl. egyes kommunikacios vagy fajlkezeld appok).

Réteg nézet

A réteg nézetben megtekintheti, ill. szerkesztheti az aktudlis réteg alakjat és
méréseit.

« Aréteg neve legfeliil olvashato, megérintve szerkesztheté.

« Geometria szerkesztés: megnyitja a réteg geometria szerkesztéjét (lasd:
Geometria megadasa).

« Geometria megjelenités: a torzs rétegmagassagnal talalhatd
keresztmetszetének 2D nézetét mutatja.

« Erzékeld tavolsagok: az érzékeldk keriilet menti tavolsagait mutatja az elsé
érzékeléhoz képest. Segitségilikkel ,K6r” és ,,Ellipszis” geometridk esetén az
érzékelSket a megfeleld helyre régzithetjiik egy mérdszalag hasznéalataval.
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» Eszko6zhoz kapcs.: Bluetooth kapcsolatot [étesit
az elemdobozzal a mérések rogzitéséhez (lasd:

ArborSonic3D mérés).

+ Sebesség térkép: 2D tomogramot szamol a
mérésekbdl. A kép felbontasa kisebb a PC-s
szoftverben lathatohoz képest, de a réteg

feliiletes vizsgalatara alkalmazhaté.

- Réteg torlése: torli az aktualis réteget, beleértve
a geometriat és méréseket is. Ez a mlvelet nem a

vonhatd vissza.

Bluetooth engedélyek 8 7
(6]

Lehet, hogy a mérés megkezdése, vagy

atlaléhasznalat el6tt meg kell adni a Bluetooth és e

Hely (vagy ,Tartézkodasi hely”, ,,Helymeghatarozas”,

,helyadatok”,...) engedélyeket az app szamara. Fontos mindkét engedélyt
megadni, mert egyébként egyes késziilékeken az app nem mukddik. (A készllék
helyéhez valé hozzaférést az Android koveteli meg, mivel Bluetooth eszkdzok
keresése soran az eszkdz helye kozeli Bluetooth eszkozok szamara lathatéva

valhat.)

Az Android eszkdzok széles valasztéka miatt az engedélykérd parbeszédablakok

megjelenése kicsit eltérhet. Tipikusan hasonléan néznek ki:

r

A(z) ArborSonic 3D megkeresheti
a kozeli eszkozoket,
meghatarozhatja relativ
pozicidjukat, és csatlakozhat
hozzajuk?

Engedélyezés

Tiltas
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Engedélyezi a(z) ArborSonic 3D
szamadra, hogy hozzaférjen az
eszkoz helyadataihoz?

I AZ ALKALMAZAS HASZNALATA KOZBEN |

CSAK MOST

TILTAS




A(z) ArborSonic 3D szeretné bekapcsolni a 62
Bluetooth funkcidt

Elutasitdas [ Engedélyezés

ArborSonic 3D a Bluetooth 1
bekapcsolasat kéri.
Helyadatok hasznalata ()

Elutasitas Engedélyezés

Tartozkodasi hely

2
Tartozkodasi hely

Helyhozzaférés 1
Az engedéllyel rendelkezé alkalmazasok o
lekérhetik az On tartézkodési helyadatait

Bluetooth eszkozkeresés

Miel6tt a mérést megkezdhetné, ki kell valasztania melyik elemdobozhoz vagy
atlaldhoz kapcsolodna.

« Kapcsolja be az elemdobozt vagy atlalét (nyomja meg a sarga gombot az atlalo
karjan). A Bluetooth eszkdzkeresés csak a bekapcsolt eszkdzoket talalja meg.
Figyeljen arra, hogy az atlald idével magatdl kikapcsol.

* Haa,Keresés...” feliraton és a kék

forgd kereken kiviil mas nem lathato, \
akkor az Android késziiléke nem talal :
mas Bluetooth eszkozt a kdzelében. Bluetooth eszkozok:

Lehet, hogy a keresett Bluetooth
eszkoz ki van kapcsolva, vagy a
Bluetooth jelet valami learnyékolja (pl.
fatorzs).

0B
S5F:4B:4E:13:31:27

« Az Ujonnan észlelt Bluetooth eszkdzok Galaxy Fit3 (93FE)
a lista aljan jelennek meg. A lista
fliggSlegesen gorgethetd. |Caliper_2776|

» Félkovér szoveg jelzi az aktiv
eszkozoket, vékony sziirke felirat azokat az eszkdzoket amik egy ideje mar nem
elérhetdk (kikapcsoltak, vagy hatétavolsagon kivil keriltek)
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Bluetooth eszkdzok neve nem mindig tudhatd meg, ilyenkor a Bluetooth cimiik
lathato (betl-szam parok kettésponttal elvalasztva). Ilyen tipikusan akkor
torténik amikor egy eszkdz megjelenik a hatotavolsag szélén, majd hamarosan
elis tlinik. Ha az ismeretlen eszkdz a hatétavolsagon beliil talalhato, idével meg
fog jelenni a neve.

A kapcsolddas megkezdéséhez érintse meg az eszkz nevét. Csak aktiv
(félkovér) és megfelel6 nevi eszk6zokhoz lehet kapcsolddni (,,ArborSonic3D”
vagy ,,Caliper” legyen a névben). Amikor az atlaléval mérne nem lehet
»ArborSonic3D” nev(i eszk6zokhoz csatlakozni, és amikor az elemdobozt
hasznalna nem lehet ,Caliper” nev(i eszkozt valasztani.

Kapcsolodas kozben a ,,Kapcsolddas:” felirat lathato. Ha a kapcsolddas
sikertelen, akkor az eszkozkeresés elolrol kezdédik.

Geometria megadasa

A réteg keresztmetszetének alakjat a PC-s szoftverhez nagyon hasonléan lehet
megadni. A legnagyobb kiilonbség a Bluetooth Atlalé hasznalataban van (lasd:
Irregularis séma).

A képerny0 teteje a jelenleg megadott
geometria érvényességét jelzi. Hiba hidnyos geometria
esetén utal a problémara.

Magassag: a rétegmagassag
centiméterben. Minden rétegnek mas
magassagot kell megadni (ellenérizze
rétegmasolas utan; lasd: Projekt
nézet)

10. Abra: Geometria dllapotok

Erzékeldk szama: az aktualis rétegen
hasznalt érzékel6k szama. Ez mindig paros szam.

Pozicié séma: a keresztmetszet altalanos formdja. Erintéssel modosithatd.
Téglalap sémat csak a PC-s szoftver tamogat.

Caliper inditasa: a gombot megérintve az app elkezd csatlakozni a Bluetooth
Atlaldhoz. Lehet, hogy az appnak Bluetooth és (tartézkodasi) hely engedélyeket
kell adni (lasd: Bluetooth engedélyek). Ha a sziikséges engedélyek megadasa
utan a program elkezdi keresni a Bluetooth Atlalét (lasd: Bluetooth
eszkdzkeresés). A gomb el van rejtve ,,K6r” séma esetén, mivel ahhoz az atlald
nem hasznalhato.

A nézet fennmaradoé részén a kivalasztott séma paramétereit lehet szerkeszteni.
Lehet, hogy fel vagy le kell gérgetni a nézetet, hogy minden mez6 lathaté legyen.
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Az esetlegesen felmerild hibak javitadsa utan az ,.érvényes geometria” felirat jelenik
meg a képernyd tetején.

Atlaléhasznalat

A szlikséges engedélyek megadasa (lasd: Bluetooth engedélyek) és a Bluetooth
Atlalohoz kapcsolddva (lasd: Bluetooth eszkézkeresés), megjelenik az atlald nézet.
A képerny6nek harom f6 része van: az eszkdzkapcsolat allapota, a kovetkez6
érzékel6par amit mérni kell, a mérések listaja.

Atlalé kapcsolatanak allapota Eszkéz Caliper_2776
* A “STOP” gomb megszakitja a STOP Kapcsolodva
kapcsolatot. 4.0V

A csatlakoztatott eszkdz neve az
allapotcsik f8l6tt lathato T 9-1 i

Az allapotcsik szine jelzi a kapcsolat

allapotat. Ha zéld, a kapcsolat ép. Ha 5-1: 90cm
sarga, akkor a kapcsolat létesitése vagy 6-1: 104 cm
bontasa van folyamatban. Hiba esetén a i 1: 10
szine piros. el em
. i , i 9-1: Ocm

» Azels6 mérés utan az allapotcsik alatt 10-1:  0cm
megjelenik az atlald elemfesziiltsége 1-1 0em
(egyes régebbi eszkdzok kivételével). 12-1. 0em

. . N 13-1:  0Ocm
Atlalos merés menete T

A“n” és “U” gombok kozott, ill. lent

kiemelve lathatja, hogy az atlald kbvetkezd gombnyomasa melyik érzékel6part
meéri.

A“1” és “U” gombok az elézd, ill. kdvetkez6 érzékeldpart valasztjak ki a lenti
listabdl. Korabbi mérések megismétlésén tul nem sziikségesek.

A mért tavolsagok tablazata gorgethetd, lehet, hogy a kordbbi mérések
megtekintéséhez a tablazatot fol vagy le kell gorgetnie.

Tavolsag méréséhez nyomja meg az atlalo karjan talalhato sarga gombot. Amint
az app érzékeli a mérést, kijelzi és bemondja a kdvetkezd érzékelbpart.

Az utolso tavolsag mérése utan a nézet automatikusan bezarul, visszatér a

geometria nézet. Itt a mért tavolsagok megtekinthetdk, az esetleges hibak
pirossal vannak jelélve.
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ArborSonic3D mérés

Fizikailag a mérés menete ugyanaz mint amit a Szoftver / Id6 Adatok fejezetben
mar targyaltunk, azonban az Androidos app megjelenése élesen eltér a PC-s
szoftvert6l. A mérés folyamatat két modon kovethetjiik: az ,,6sszegzés” és ,,idGk”
tablazatokon keresztiil.

A kapcsolat allapota az atlaldohoz

hasonléan van megjelenitve (lasd: Eszkoz ArborSonic3D_2776
Atlglé llfapcsc?.la"ténak éllapot’a).l Eg}{ STOP e
opcionalis  kilonbség az érzékeld

atiranyitdsok listdja. Az  érzékeld i 8,9V
atiranyitasok szerkesztését, torlését és Erzékel§ dtirdnyitds

értelmezését kés6bb targyaljuk (lasd: 11-3 12-4

Erzékel6k atiranyitasa Androidon).

Mérésosszegzo tablazat

Az
méréseket foglalja 6ssze. START SR

,0sszegzés” tabla a felvett

Minden sor egy érzékel6t
reprezental. id6k ]

Az elsd oszlop az érzékel6 szamat # Széras Szim. diff.
mutatja 1 3 5% (0K) 21 ps

#: Az adott érzékel6t ért helyes

Utések szama. Nulla azt jeldli, hogy az érékelé még nem volt ltve. Piros szin
jeloli, hogy az érvényes (itések minimalis szama (3) még nincs meg, egyébként a
szin zold.

Szoras: a legnagyobb érzékel6hoz tartozd széras

o Magas érték azt jelzi, hogy van egy érzékelépar aminél nagy volt a széras.
Javasolt ilyenkor ezen sor érzékel6jére még parat (itni. Ha a ,Magas” jelzés
nem tlinik el, a probléma az ,,id6k” tablazatban az érintett rossz oszlopok
térlésével javithato.

Szim. diff.: Ez az oszlop szimmetrikus differenciakat tartalmaz, amik ugyanazok

mint ami a PC-s szoftverben is lathato (lasd: Szoftver / Id6 Adatok). Az oszlop

hasznalata hasonld a,,Szérds” oszlophoz: ha az érték nagy akkor liss6n még
néhanyszor az érzékeldre, és utdlag tordlje a rossz idéoszlopokat. Ez az oszlop
nem lathaté amikor még van olyan érzékeld amin az érvényes litések szdma

nem érte el a szlikséges minimumot (3).
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Mérésidok tablazata

Az ,id6k” tablazat nagyon hasonlo a
PC-s szoftverben az idésorok
tablazatahoz (lasd: Szoftver / Id6
Adatok). A 6 kiilonbség az, hogy sorok
helyett oszlopok reprezentaljak a
méréseket.

START

#30

Inaktiv

0sszegzés

#29 #28 #27 #26

Az elsd oszlop az érzékeldszamokat
mutatja, mellettlik zarojelben az
érvényes (itések szamaval. A széveg
z6ld, ha az érzékelot ért érvényes tések
szama elérte a minimumot (3),
egyébként piros.

Egy (ités akkor “érvényes”, ha nem
tartalmaz mérési hibat. Mérési hibakat
az oszlopokban lathato piros hattér jelzi.
Az oszlopot megérintve egy rovid lizenet
utal a hiba okara, a képernyé aljan.

Az elsé sor a mérések érkezési
sorrendjét mutatja. Példaul ,,#4” azt
jelenti, hogy az oszlop a negyedik mérés
volt. Ez a szam lathatd a mérési hibat
leird révid lGzenetek elején is. A piros
hattér mérési hibat jelent.

13| o o o0 140 138 -
E #7 #6 #4
1(4)| 445 3602 506 507 !
2 (5)]| 454 2378 371 373 :
3 (4)|371 1347 214 214
406)|216 521 0 0
52)] o 0 215 215 |
6(2)|281 718 461 461
7 (4)| 475 1055 547 550 !

8 (4) F 1582 539 542
utolso torlése

kivalasztott torlése (2) ]

//S 8: Hianyzo fekete doboz

A mérések eldbb-utdbb kildgnak a képernyérél. Uj mérések mindig baloldalt
kerllnek beszlrasra. A mérések kozott vizszintes gorgetéssel lehet keresni.
Amikor az érzékel6k nem férnek mind a képernyére, a tablazat fliggélegesen is

gorgetheto.

Az ,utolsé térlése” gomb a legutdbb mért (balszélsé) mérést torli.

A, kivdlasztott térlése (x)” gomb a kivalasztott oszlopokat torli. A zardjelben
lathato szam azt mutatja hany darab oszlop van kivalasztva.

HosszU érintéssel lehet oszlopot kivalasztani, ill. a kivalasztast térélni. A

kivalasztott oszlopok hattere kék.
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Beallitasok nézet

* Nyelv (angolul Language): az app nyelve.
A nyelvet a nevét megérintve lehet
megvaltoztatni.

« Email: az 6n opcionalisan megadhato e-
mail-cime. Ez kizarélag hibajelentések vagy
naplofajlok kiildésekor jut el a Fakopp Kft-
hez.

« Erzékeld atiranyitas: a méréskor hasznalt
érzékel6 atiranyitasok modositasa, torlése
(lasd: Erzékelbk atiranyitasa Androidon).

Projekt konyvtar: megvaltoztatja mely
mappat hasznalja az app a projektfajlok
tarolasara. Ez az app telepitése utani
folyamatot inditja Gjra el (lasd: Projekt
konyvtar). Megvaltoztatasa akkor
sziikséges, ha az aktudlis projektmappa
nem lathato amikor az Androidot

Nyelv
magyar (Magyarorszag) ¥

Email (optional)
emailcim@gmail.com

Erzékel6 atiranyitas...

Projekt konyvtar...

Port Diagnosztika...

Napl6 fajlok elkiildése

Névjegy

szamitogépéhez csatlakoztatja USB kabellel (de mas Androidos mappak

lathatok a szamitogéprol).

« Naplofajlok elkiildése: elkiildi az app naplofajljait. Vegye figyelembe, hogy csak
a napléfajlok elkildése gyakran nem elég a problémak megoldasahoz. Ilyenkor
tovabbi kérdéseinket a megadott e-mail-cimre kiildenénk, ami nélkil a hibat
lehet, hogy nem tudjuk kivizsgalni. Hibajavitas kérésének legbiztosabb maddja

email irdsa vagy telefonos segitségkérés.
* Névjegy: megmutatja az app verzidjat
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ErzékelSk atiranyitasa Androidon
L . X . Segitség l Alaphelyzet
Egy meghibasodott fekete doboz kicserélhet6 egy

mikodore. Az érzékeld atiranyitasokrol bévebben 1 1
az alabbi fejezetben olvashat: ,G” Fuggelék: -

Erzékeld atiranyitas. 2-2
« Az atiranyitasok érintéssel szerkesztheték. A 115 fizikal érzékel6 dirényitésa...

megjelend parbeszédablakban a virtualis
érzékel6t érintéssel, vagy fel/le gorgetéssel lehet
modositani. A jobboldali kép a 11 — 3 érzékeld

atirdnyitast mutatja, aminek hatasaraa 11-es
érzékel6 3-asként jelenik meg mérés kozben.

. Az ,,’Alalp’helyfef gomb minden érzékeld wéoee
atiranyitast torol.

Androidos projektek megnyitasa PC-n

Ahhoz, hogy a méréseit megnyithassa a PC-n at kell mozgatnia az Androidos
projekt fajljat a szamitdégépre. Az Androidos app projekt fajljainak kiterjesztése
,».f3dx”, de a PC-s szoftver ezeket ugyanligy megnyitja mint a szokasos (,.f3d”)
projekteket.

Fajlatvitel USB kabellel

1. Kdsse Android eszkdzét a PC-re egy USB kabellel.
2. Ellendrizze, hogy be van kapcsolva Androidban a ,,Fajlatvitel”.
* Huzza le a fenti allapotsort. Az egyik hosszikas gomb jelzi, hogy az USB
kapcsolat mire van hasznalva.
o Ha az latja, hogy a ,,Fajlatvitel” vagy ,MTP” aktiv, akkor folytassa a kovetkezé
lépéssel.
+ Egyébként egy olyan lizenetet lathat, hogy a késziilékét USB-n keresztil tolti,
vagy hogy a fajl- vagy adatatvitel ki van kapcsolva. Ezt a gombot megérintve
engedélyezheti az USB-s fajlatvitelt.
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9:59 o

15 Jan, Hét Bl G #

i

© Ma: 0B Ahonapban: 0B

O Android rendszer
Az eszkoz toltése USB-n keresztiil

Koppintson a tovébbi bedllitdsok megjelenitéséhez.

USB hasznélata a kovetkez6 célra:

Nincs adatatvitel v

| Fajlatvitel/Android Auto ||

Fényképatvitel (PTP)

Mégse

3. Inditsa el a, Fajlkezel6t” a Windowsban, majd valassza ki Android eszkoze
nevét baloldalt (ha nem taldlja, akkor vagy fol/le kell gérgetnie, vagy a fajlatvitel
nincs bekapcsolva Androidban).

4. Keresse meg az Androidban

korabban kivalasztott ,,Projekt ki * .
konyvtart” (lasd: Projekt < > A G O > Ezagép > Mobil
konyvtar). Tipikusan a ,,Belsé s ko inay 2
kozos tarhely” / | v Heage — '
,Dokumentumok” alatt talalhato. > @i vl . e ne E
* Hanem talalja az ArborSonic3D > i Helyilemez (C)

projektjeit, de lat mas
Androidos fajlokat és mappakat, akkor lehet, hogy mas ,,Projekt kényvtarat”
kell valasztania az Android appban. Egy olyan kdnyvtart valasszon, amit lat a
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Fajlkezelében. Figyeljen arra, hogy a kdnyvtar megvaltoztatdsa nem mozgatja
at a régi konyvtar tartalmat az Ujba. Ezt az Androidos fajlkezel6 appal teheti
meg.

5. Valassza ki a masolni kivant projektfajlt, vagy fajlokat. Egyszerre tobb fajl is
kivalaszthato ha az egérgombot nyomva tartva keretet huz koréjik, vagy
egyenként rajuk kattint a Ctrl billenty(i nyomva tartasa mellett.

6. Huzza a fajlokat a PC-s célkonyvtarba.

Fajlatvitel Bluetoothszal DT i
Projektfajlokat lehet vezeték nélkal s, B h-eszkozok megjelenitése
Bluetoothszal, egyenként atmasolni. Fijl kildése

2 | Fsil fogadasa |

Csatlakozds személyes hdldzathoz

1. Windowsban kattintson a jobb als6
sarokban talalhato Bluetooth ikonra, majd a
»Fajl fogaddsa” meniiparancsra.

Bedllitasok megnyitdsa

lkon eltavolitasa

« Hanem talalja a Bluetooth ikont, akkor

vagy el van rejtve, és a , Rejtett ikonok 1 N DD g
megjelenitése” © gombbal mutathat6 11. Abra: Fdjlfogadds
meg, vagy nincs bekapcsolva a Windowsban
Bluetooth.

Windowsban megjelenik egy ablak ,,Vdrakozds a kapcsolatra” felirattal.

Androidban nyissa meg az elkiildendd projektet az ArborSonic3D appban,
majd érintse meg a ,,Megosztds” gombot (lasd: Projekt nézet), és utana a
»Bluetooth” ikont.
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Megosztas

2026-06-10_13-44-53.f3dx

Elemek kiildése a
kovetkez6 helyre:
Nem talalja a késziilékeket?

Fajlok megosztasa
ezen keresztiil

Q= ~» (@

Bluetooth Masolas Gmail Librera FD
ide...

72/ nearby share

Mégse

4. Lehet, hogy be kell kapcsolnia az Androidos Bluetooth-t.

Bluetooth
A Bluetooth-szolgaltatasok
hasznélatdhoz el6szor be kell kapcsolnia a

Bluetooth-funkciét.

Bekapcsolja most a Bluetooth-funkciét?

Mégse Bekapcsolas

5. Androidon valassza ki a fogadd Windows PC nevét.
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6. Windows jelzi a fajlatviteli folyamat allapotat.

&) Bluetooth-alapi fjlatvitel

A féjl fogadésa folyamatban van

Forraseszkéz: Mobil
Fajlnéw: 2026-06-10_13-44-53.f3dx

Fogadis...

7. Miutén a fajlatvitel befejezddik, valassza ki a mappat ahova a fajlt menteni
kivanja és kattintson a ,, Befejezés” gombra.

£ Bluetooth-alapi fajlatvitel

A kapott f3jl mentése

A féjlt az alabbi helyre mentheti, vagy a Tallézds gombra kattintva masik helyet vélaszthat.

Fajlnév: Fajlnév Méret
2026-06-10_13-44-53.f3dx 4,10 MB
Hely: ChUsers\Felhasznalo\Letsltések Tallézas...

Ez a f3jl hozzaférési kulcs dltal nem védett kapcsolaton keresztill érkezett. Eléfordulhat,
hogy a fajlt kildd személy nem azonos a feltételezett feladdval. Emellett atvitel kozben
masok is megtekinthették a fajl tartalmat.

Fajlatvitel Androidos appokkal

A ,Megosztas” gombot megérintve az aktualisan megnyitott projektet
megoszthatja mas Android appokkal (lasd: Projekt nézet). Egy email appal (pl.
Gmail) csatolmanyként elkildheti maganak a fajlt. Mas kommunikacidés appok
hasonldképpen segithetnek, mig fajlkezelé alkalmazasok segithetnek haldzati
mappakba vagy online tarhelyekbe feltolteni a fajlt. Vegye figyelembe, hogy nem
minden app képes igy fajlokat fogadni.

Tesztelés és hibaelharitas

Ez a fejezet az eszkdz ellenbrzését részletezi. Kbvesse a leirt lépéseket ha legalabb
3 hoénap szlinet utan Ujra hasznalna.

A leggyakoribb nehézségek, szoftver és hasznalati hibdk okai és lehetséges
megoldasai is részletezve vannak.
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Terephasznalat elotti ellenorzés

Ellenérizze, hogy az elem teljesen fel van téltve. A Bluetooth kapcsolatnak nagy
fesziiltségre van sziiksége (Van, hogy Uj, még nem hasznalt elemekben sincs
elég fesziiltség)

Verje barmely két érzékel6t egy darab faba. Nincs torzsre sziikség, csak egy
fadarabra.

Kosse a két érzékel6t valamelyik erdsitéhdz, azt meg az elemdobozhoz.
Inditsa el a programot és kapcsolja be az elemdobozt.

Ellendrizze, hogy jo elemdobozhoz csatlakozik-e (Eszkdzhoz kapcsolodas /
Elemdoboz kivalaszt6 ablak).

Az, Id6 Adatok” panelen ellendrizze, hogy koppintasra érkezik adat. Ha igen,
akkor ezek a komponensek mikddéképesek.

Ha nincs a kéznél egy fadarab, akkor megprébalhatja évatosan egymashoz

koccintani a két érzékel6t. Koppintashoz hasonloéan ilyenkor Uj adatsornak kell
érkeznie.

Hasonldan leellendrizheti az 6sszes érzékel6t és fekete dobozt.

A legegyszer(bb ha van egy fa a kérnyéken (kertben, parkban), vagy egy teszt
farénk, amin a szokott médon 6sszeszerelhet6 az eszkdz, mintha a terepen
dolgozna.

Kapcsolat hibak

Az egyik leggyakoribb probléma az elemdobozhoz, vagy Bluetooth Atlaldéhoz vald
kapcsolddas a szoftverb6l. Ilyenkor tipikusan vagy meg sem jelenik a kivalaszthato
eszkdzok listadjaban, vagy nem érkezik adat réla. Ezek a leggyakoribb lépések amik
megoldjak az ilyen problémakat:

Ellendrizze, hogy az eszkdz be van kapcsolva. Vegye figyelembe, hogy az atlald
egy id6 utan kikapcsolja magat, mig az elemdoboz nagyon gyorsan le tudja
meriteni az elemét: még ha bekapcsolaskor jo is volt az elem, ha nem volt
teljesen feltoltve lehet, hogy idékozben tulsagosan lemerdilt.

Ellendrizze, hogy az elem teljesen fel van toltve. Alacsony fesziiltség esetén a
kapcsolat szakadozhat, vagy akar teljesen meg is szlinik. Az elemdoboz égéje
villog amikor a fesziiltség alacsony. Még ha folyamatosan ég is a fény, el6fordul,
hogy a kapcsolat megbizhatosaga romlik ahogy az elem fesziltsége csokken. Ha
rendszeresen szakadozik a kapcsolat, megéri kiprobalni egy teljesen feltoltott
elemet.
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Ellendrizze, hogy a Bluetooth eszkdz kdzel van. Bluetooth kapcsolatok tipikusan
10 méteren belll megbizhatdk. Ha tul messze sétal az eszkdzt6l a kapcsolat
elébb-utébb meg fog szakadni.

Prébaljon mas COM portot valasztani (csak Bluetooth Classic és USB esetén).
Sajnos lehet sikeresen csatlakozni nem mikédé COM portokhoz is. Ha rossz
COM porthoz csatlakozik a szoftverbél, akkor annak ellenére, hogy a zéld
allapotsort latja, nem fog adatot kapni.

Ellenérizze, hogy nincs akadaly az eszkdz és a szamitodgép kozott (csak

Bluetooth esetén). A fa ledarnyékolhatja a jelet, ha a Bluetooth eszkoz és a

szamitdgép kozott van.

o Mozgassa az eszkdzoket kdzelebb egymashoz. (Az elemdobozt barmely
erdsit6éhoz lehet csatlakoztatni, amig minden erdsit6 doboz 6ssze van kétve a
szomszédjaval)

o Hasonldan ha a szamitdgép és az eszkdz ugyanazon az asztalon nyugszik,
problémat okozhat ha egy fém bogre van kozottik, vagy az asztalnak fém
elemei vannak.

Elektromagneses zaj is problémat okozhat. Minél tobb Bluetooth eszkdz van a
kérnyéken, annal nehezebb stabil kapcsolatot fenntartani. Ha villamos
vezetékhez vagy metrohoz kdzel mér, szintén interferenciat tapasztalhat.

A megfelel6 eszkoz legyen kivalasztva:

o Bluetooth Classic esetén parositva van-e az eszkdz a szamitégéphez? Amig
nincs parositva, nem fog mikodni (lasd: Kézi Bluetooth Classic eszkdz
valasztas).

o Ha USB kabelt hasznal az elemdobozzal, ugyanabba az aljzatba dugta mint
legutdbb? Ha nem, akkor a COM port megvaltozott és ki kell valasztani a
megfelel6t. Ha tébb is van, egyenként probalja ki ket. Ritkan el6fordul olyan,
hogy még ha ugyanazt az aljzatot is hasznalta ami legutobb m(ikédott, csak
egy masik aljzatba atdugva és az eszkdzt Ujra kivalasztva kezd el miikodni.

o Nagyon gyakori amikor munkatarsak tobb eszk6zén osztoznak: ha nem
ugyanazt az eszkdzt hasznalja mint legutébb, akkor rossz eszkézhoz probal
csatlakozni. Ki kell valasztania az aktualis eszkozt.

o Hatdbb eszkoz is be van kapcsolva a kdzelben, j6 eszkozt valasztott ki a
szoftverben? Ha egymas kozelében mér munkatarsaval ez el6fordulhat.
Atmenetileg kapcsolja ki az 8sszes eszkézt egy kivételével, és ugy prébaljon
csatlakozni a fennmaradohoz.

o Bluetooth Classic esetén a COM port lathato a listaban akkor is ha az eszk6z
éppen ki van kapcsolva. Ez kiilongsen félrevezetd, ha egy masik, eddig még

58



parositatlan eszkdzt hasznalna: ilyenkor a korabbi eszkéz COM portjat
lathatja a listaban, azt gondolvan, hogy az az aktualis eszkzhdz tartozik.

Ha a Bluetooth kapcsolat nem m(ikédik, hasznaljon USB kabelt. Ha a kabel nem
mikodik, probalja ki a Bluetooth-t.

USB-s Bluetooth adaptereket ne mozgassa. Ha egy kiilsé, USB-be dughato
Bluetooth adaptert hasznal, akkor annak kihtzasa vagy mas USB aljzatba
dugéasa problémakat okozhat.

Ha minden kotél szakad, probalja meg az alabbi lépéseket. Ezek néha segitenek
megoldani a problémakat:

o zarja be az ArborSonic3D programot a PC-n, varjon kb. 10 masodpercet,
aztan prébalkozzon Ujra

o kapcsolja ki a Bluetooth-t a szamitégépén vagy Android készllékén, varjon
kb. 10 méasodpercet és probalkozzon Ujra

o inditsa Ujra a Windows-t, és prébalkozzon Ujra

Gyakori hibak

Elemdoboz nem kapcsol be: Ellenérizze az elemet, téltse vagy cserélje ki egy
teljesen feltoltottre. (Ajanlott az elemdobozt a mérés végén mindig kikapcsolni,
csak a mérés alatt bekapcsolva hagyni.)

Egyik érzékelordl sem jon adat: Kévesse a Kapcsolat hibak fejezet épéseit.
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Mérési hibak

1 4 205 3 4 4 6 502 6 2 7.4 8 4

394 435 530 42 473 254 0 227
i 390 486 Z 530 486 250 0 221
@ 394 435 529 540 474 255 0 226

Ha egy mérésben hiba van, azt az idésor bal oldalan lathato piros felkialtdjel jelzi
(az ,,Idé Adatok” panelen). A problémas cellakat piros hattér jelzi. A hiba okanak
rovid dsszefoglalasat az egeret a piros ikonra mozgatva lehet megjeleniteni.

Miutan a hiba javitasra kerilt, a mérési hibat tartalmazo idésorokat térélni lehet, és
a mérést meg lehet ismételni.

“Hianyzo fekete doboz”

';_-J 445 454 371 216 a 231
Az egyik fekete (erésitd) dobozrél nem érkezett jel:

+ afekete doboz/érzékeld lehet, hogy nincs bekotve
+ afekete doboz/érzékeld kabele lehet, hogy rosszul csatlakozik

+ azelemfesziiltség lehet, hogy alacsony. Ellenérizze, hogy az 7.5y
elemtoltottségi indikator zold. Cserélje ki az elemet ha a fesziiltség
8V-nal alacsonyabb

+ lehet, hogy rossz érzékeld atiranyitas van bekapcsolva. Erzékels atiranyitasokat
az , Erzékeld konfigurdldsa” ablakban kapcsolhatja ki (lasd: Elemdoboz
kivalasztd ablak)

“Hianyzo érzékelo”

@ 450 411 374 218 0 NO 298 M7

A fekete doboz amihez az érzékeld elvileg csatlakoztatva van azt jelezte, hogy az
érzékelé néma maradt. Az ok valdszinlileg hasonld a ,Hidnyzé fekete doboz”
hibahoz: ellendrizze, hogy az érzékeld be van kotve, és a kabele j6l csatlakozik az
er@sit6hoz. Ellendrizze az elemfesziiltséget és az érzékeld atiranyitasokat.

“A start érzékeldé nem ismerheto fel”

[T} 396 426 434 469 270 270 259 372

Nem siker(ilt megallapitani, hogy melyik érzékeld lett megiitve. Lehet, hogy az
érzékelé rosszul lett megltve, vagy véletlenil megitotték/rugtak a torzset.
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Erzékelék/kabelek/dobozok megmozditdsa, az d&gak mozgasa, vagy kozeli
teherautdk/vonatok szintén okozhatjak ezt.

“Mérési kiisz6b alatti érték”
':-:-:.' 390 436 2 530 466 250 W] 221

A mérés irredlisan alacsony id6 értéket tartalmaz, hacsak nem kisebb a torzs
atmérdje 30cm-nél, vagy nincs két érzékeld kdzelebb mint 3cm. A 28, ill. 29-es
szamok potencialisan zajt jeleznek a rendszerben, és ha tartésan jelentkeznek
akkor az er6sité doboz lehet, hogy meghibasodott. Kérjik lépjen kapcsolatba a
Fakopp Kft.-vel ezt illet6en.

“Egyszerre tobb szenzoron érzékelt iités”

oy

L.! 390 420 0 435 282 a 254 370

Hasonloan a ,start érzékel6 nem ismerhetd fel” hibdhoz, ezt vagy egy rossz (tés
okozta, vagy kiilsé forrasbél szarmazo zajt vesz az érzékelé.

“A kivalasztott érzékelészamnal tébb adat érkezett”

[T} 45 454 370 218 0 280 475 2

Tobb érzékeldrdl érkezett adat mint amennyi be van allitva a ,Térbeli Adatok”
panelen. Novelje meg az érzékel6k szamat.
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Osszeszerelési hibak tomograf képekkel illusztralva

Az eszkdz hibas Osszeszerelése vagy egyes programbeadllitasok is okozhatnak
szokatlan tomogramokat. Itt Osszegyl(ijtottik a leggyakoribb eseteket. Vegye
figyelembe, hogy szokatlan tomogram keletkezhet tényleges sériilés/korhadas
miatt is. A demonstralt hibak ép fan felvett mérések okoztak, korhadt fan mashogy
nézhetnek ki.

Igy néz ki egy helyes mérés:
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Felcserélt kabelek

"

A 9-ik érzékel6 az er6sité doboz 10-es csatlakozodjara lett kotve, és a 10-ik
érzékeld a 9-esre. A tomogramon lyuk jelenik meg, oldalt tobbszin( teriiletekkel.
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Felcserélt erdsité dobozok

A 9-10-es és a 11-12-es erdsité doboz fel lett cserélve. A tomogramon ismét lyuk
jelenik meg, oldalt tobbszin teriiletekkel.

0em 0em 20em 20em 40em 50em 60cm 70em

em em

60cm 60em

50em S0em

0 em

0 em

20em 20em

oem toem 20em 0em 40em S0cm 60em 70em
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Laza érzékel6k
A 12-es érzékel6 tliskéje nem hatolt at a kérgen. Az érzékel6 nagyon laza.

Ilyenkor egy sériltnek tiné teriilet jelenik meg a
tomogramon.

Vegye figyelembe, hogy az alabbihoz hasonlé tomogram
keletkezik akkor is, ha a faanyagbhan valés korhadas
vagy egyéb sériilés talalhato.

0 cm 60 em

30 em Mem

20 em 20em




Extrém behatolasi mélység

Erzékeld pozicick
Behatolasi mélységnek 2cm helyett 20cm lett megadva, ~ T0=™ <
A tomogram olyan mintha a fa teljesen beteg lenne. Iregifriosh kit | €
Eratkeliszam |12 |a|¥)
[ Ludwig-sztgek
(cm)
FD 20,0
BT 1,0

oem 10 cm

200m 30cm

30 cm

20cm

30cm

20cm

oem 10 cm
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Extrém keriilet Erzékeld pozicick

Itt a keriilet 2320cm-re let allitva, 232cm helyett. Roauisnaly Kor

- , Irreguldrissé alakits =~ &)
A tomogram vilagoskék, a tengelyek nagyon magas

értékeket tartalmaznak. Tl e 12 |alw

) Ludwig-sztigek

BT 2,0
o
1
770 cm = T ———— ———— T ——— ———— === 730 cm
760 cm ] T T 1T T T T 1T T 760 cm
750 cm T TTTTT T T 1T w11 T T T T TTTT 750 cm
740 cm ] T | | T T T T 740 cm
7 em 2 12 730cm
720 cm 720 cm
710 cm 710 cm
700 cm - D 700 cm
B30 cr £90 crm
B20 cr Il 680 crm
70 cm I 1 I 670 cm
EED cm L 1 1 =l 1 1 660 cm
650 o I T T L] T I 650 cm
£40 < I 1 ] jE 1 1 640 cm
630 cm ! 1 . 630 cm
620 crn 620 cm
610 crn 610 cm
600 crn 600 cm
540 crn 540 cm
580 crn 540 cm
570 crn 570 cm
560 crn ! 560 cm
550 em L L 550 cm
540 cm L 1 540 cm
520 cm I 1 530 cm
520 cra I 1 520 cm
10 e E10 cm
500 crn 500 cm
40 crn 40 cm
440 crn 430 cm
470 crn 470 cm
460 crn 460 cm
450 crn | 450 cm
440 crn | @
430 crn 430 cm
421 0 cr
410 cm 410 crm
400 cr —_— 400 crm
390 cm. . 390 cm
380 cm. 4 I ‘,_,10 380 cm
370 e | I 370 cm
3260 cm. 360 crm
380 cm. 350 cm
240 cm _ 340 crm
330 cm. 330 cm
320 cm 320 cm
210 cm 210 cm
300 crn 300 cm
240 e 290 cm
280 e 280 cm
270 e 270 cm
260 e 260 cm
250 e 250 cm
240 e 240 cm
230 e 230 cm
220 e 220 cm
210 e zlocm
200 em L . 1 200 cm
130 em L [ 1 130 cm
180 cm K 4 1 1 180 cm
170 €m I 1 1 1 170 cm
160 cm I} 160 cm
180 €m 150 cm
140 €m 140 cm
120 €m 130 cm
120 €m 120 cm
110 €m 110 cm
100 <o 100 cm
40 em a0 cm
a0 cm 1 1 ! 1 L 1 1 &0 <
70 cm T T T I I T T 70 cm
50 cm T T i W I T T &0 cm
50 cm T 1T T 1 S0 cm
40 cm - 11T =] 40 cm
20 cm 30 em
20 cm 20 cm
10 cm = 10 cm
Oem Ocm
T
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Fan felejtett mérdszalag

Ebben az esetben akusztikus révid zar johet létre. A hibat korhadd fan mértik,
hogy kiemeljiik a valos és hibas eset kozotti kiilonbséget.

Fan felejtett mérészalag nélkili mérés (balra) és mérészalagos (jobbra).
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Egyéb javaslatok

Tisztitsa meg az eszkdzt mérés utan. Sterilizalja az érzékeldk tiiskéit, ha fennall
gombafertézés terjesztésének veszélye.

Ellendrizze az elemeket még mielétt terepre indulna.

Az érzékelbket a gumikalapaccsal rogzitse, hangjelet acélkalapaccsal
gerjesszen.

Ha ellipszis vagy szabalytalan formaju térzseket késziil mérni, vigyen magaval
atlalot is.

Ne haszndlja az eszkdzt 0 °C alatt, vagy 40 °C f6lott.

Ne hasznalja az eszkdzt viharos, esés koriilmények kozott.

Egy 6sszecsukhato asztal hasznos, ha laptopot hasznal.

Ne nyissa ki vagy szedje szét a dobozokat, érzékeléket. Amennyiben probléma
adddott az eszkozzel, kérjik lépjen kapcsolatba vellink. Az eszkoz részeinek
felnyitasa garanciavesztéssel jar.

Az eszkoz érzékeny komponenseket tartalmaz, de ejtse le, lépjen ra, tegye viz
ala.

Mindig mentsen a mérés végeén.

Az eszkozt szaraz helyen, szobahémérsékleten tarolja.

A késziiléket enyhén nedves ruhaval tisztithatja.

Az érzékelOkrol gyantat orvosi benzinnel tisztithatja le.

Ha a rendszer barmely része eltorik, lépjen veliink kapcsolatba.

A kabeleket torés és csavarodas nélkil feltekerve tarolja.
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,»A” Fliggelék: Bluetooth Classic eszkoz
parositasa a PC-vel

A 2025 el6tt eladott elemdobozok és atlaldk Bluetooth Classic segitségével
létesitenek vezeték nélkiili kapcsolatot. Ezeket az eszkdzoket parositani kell a
szamitdégéppel  mielétt  megjelennének  az  eszkbzvalaszté  listaban.
Szamitogépenként csak egyszer van sziikség parositasra.

Pérositas megkezdéséhez kattintson a ,,Bluetooth” gombra, majd az ,Uj Bluetooth
eszkdz pdrositdsa” meniiparancsra.

85! Eszkéz konfigurdlasa *
Port kivalasztasa
Port:  COMI1: Communications Port ~ @
4] Bluetooth Kahel

Bluetooth port detektalas
¥ Erzekeld dtirdnyitds .
Bluetooth ki- és bekapcsolasa

| 2 UjBluetooth eszkiiz parositasa... [

Bluetooth portok megjelenitése..,

Bluetooth szolgaltatas djrainditasa

Ez megnyit egy Windowsos ablakot, ami sajnos minden Windows verziéban
masképp néz ki. Ellendrizze, hogy a Bluetooth be van kapcsolva, majd kattintson az
Uj eszkozt hozzaadd gombra.

& Géphaz Q Bedllitas keresése - = X
® . Bluetooth és eszk6zok > Eszkdzdk
WP Helyifick
Bluetooth
B Rendszer )
Uj eszkoz csatlakoztatasa a kovetkezohoz ™ ~ Eszkdz hozzaadasa 2

1 @ Biuetootn és eszkozok

12. Abra: Windows 11 - Bluetooth eszkéz hozzdaddsa
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Géphaz

@ Kezdélap Bluetooth- és egyéb eszkdzok

5
C

| Beallitas keresése

2 4 Bluetooth- vagy mas eszkéz bedllitasa

Eszkozok
Bluetooth
I Bluetooth- és egyéb eszkdzok 1
Az eszkéz mostantdl észlelhetd = néven

& Nyomtatok és szkennerek

13. Abra: Windows 10 - Bluetooth eszkéz hozzdaddsa

Kattintson a ,Bluetooth” majd ,Minden eszk6z megjelenitése” gombokra,
ellendrizze, hogy az eszkdz be van kapcsolva és révidesen megjelenik a neve (akar
20-30 masodperc is lehet). Kattintson a névre, és ha szilkséges hasznaljon 1234-
et PIN kodnak. Varja meg amig a parositas befejezédik és zarja be az ablakot.

Eszkdz hozzdaddsa

Uj eszkoz beéllitasa

Valassza ki a felvenni kivant eszkoz tipusat.

%  Bluetooth
Hangeszkdzok, egerek, billentylzetek, telefonok, tallak, kontrollerek és egyebek

Eszkdz hozzdadasa

Uj eszkoz beallitasa

Ellencrizze, hogy az eszkoz be van-e kapesclva és észlelheto-e. Alabb valassza ki a
csatlakoztatni kivant eszkdzt.

II\-1incIen eszkoz megjelenitése I
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Eszkdz hozzdaddsa

Uj eszkoz beéllitasa

Ellendrizze, hogy az eszkoz be van-e kapcsolva és eszlelheto-e. Alabb valassza ki a
csatlakoztatni kivant eszkdzt.

f32  ArborSonic 3D

Bluetooth-kapcsolatok hibaelharitasa

Eszkdz hozzdadasa

Uj eszkoz beallitasa

Ellendrizze, hogy az eszkoz be van-e kapcsolva és észlelheto-e. Alabb valassza ki a
csatlakoztatni kivant eszkozt.

gd ArberSonic 3D
Csatlakozas folyamatban.

irja be a(z) linvar PIN-kadjat

1 4] X
Csatlakozas Megse
2 [E==1

ozzdaddsa

Az eszkoz készen all!

g  ArborSonic 3D

Csatlakoztatva

Kész I

Miutan végzett, térjen vissza az ArborSonic3D programba. Most mar meg fog
jelenni a hozzaadott eszkdz ,,COM” portja.
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,B” Fliggelék: Hosszutiliske

.

Bevezetés

Ez a fliggelék a hosszUtiiskéket hasznald ArborSonic 3D felhasznaldk szamara
késziilt.

A ,normal” érzékel6k 6 cm-esek, a legtobb fa kérgén képesek athatolni. De egyes
fafajok vastagabb kérge indokoltta teszi a szokasosnal hosszabb, 12 cm-es tliskék
hasznalatat.

A hosszu tiiskés érzékel6k hasznalata tobbnyire megegyezik normal tiiskékkel. Ez
a fliggelék csak a kiilonbségeket emeli ki.

Hardver

A hosszutiiskés eszkdz karbantartasa, felhelyezése, eltavolitasa, valamint maga a
mérés ugyanugy torténik, mint normal érzékel6k esetén. A kabelek, erésité és
elemtartd dobozok is ugyanolyanok.

Mérés soran ne hasznaljon vegyesen normal és hosszu tliskés érzékeldket.

A taska kicsit magasabb (és nehezebb), hogy legyen benne elég hely az
érzékeldknek.
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Ahhoz, hogy a megfeleld akusztikus csatolas kialakuljon, az érzékel6 tiiskéjének a
kérgen at a faanyagba kell érnie. Adott esetben lehet, hogy akar 10-11 cm mélyre
is be kell verni az érzékeld tiskéjét.

Szoftver

Program vagy Projekt beallitasok

Az ArborSonic3D szoftvert fel kell késziteni a hosszutiiskék hasznalatara. Ezt két
modon teheti meg:

* Hakizarélag hosszutiiskével dolgozik, akkor érdemes az érzékelék tipusat a
program ,,Bedllitasok” ablakaban atallitani (lasd: ,,F” Fliggelék: Program
beallitasok / Uj projektek). Ezaltal minden ezutan késziilt projekt automatikusan
hosszutiiskékkel fog dolgozni.

* Haazonban csak idénként dolgozik hosszutiiskékkel, akkor lehet, hogy megéri a
program beallitasaiban a ,Normdl” érzékelStipust meghagyni, és csak az
aktudlis projekt ,, Projekt bedllitdsok” ablakat atallitani ,,Hosszu” tiiskékre,
amikor éppen hasznalna éket (lasd: Fa / Projekt beallitasok).

Id6 adatok

Ha leellendrizte a ,,Fa” panel , Projekt bedllitdsok” részén, hogy j0 érzékelStipust
hasznal, akkor a mérést a szokott médon végezheti.

Sebesség Adatok és Kiértékelés

A tomogram masként néz ki a kivalasztott érzékel6tipustol fliggben.
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HosszUtliskékkel mért mamutfenyé tomogramijai, “Normal” érzékel6tipussal
baloldalt, és “Hosszu” érzékel6tipussal jobboldalt.

A rossz érzékelbtipus téves tomogramot okozhat. (A fenti példaban a baloldali
tomogram a valosagnal kisebb korhadast jelez.)

Mivel a korhadas mértéke és kiterjedése eltéré ezekben az esetekben, igy a
»Kiértékelés” panel biztonsagi faktora is mas.

(Hasonld kovetkezményekkel jar ha normal érzékel6ket hasznalunk, de ,,Hosszu”
érzékel6tipus van kivalasztva.)
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,»C” Fliggelék: Ludwig-szogek

Bevezetés
Ludwig-szdgekkel

+ pontosabb mérést lehet végezni
+ részletesebb a réteg alakja
+ részletesebb a tomogram

Ez a fliggelék azoknak az ArborSonic3D
felhasznaloknak készilt, akik Ludwig-
szogekkel egészitik ki méréseiket. A
Ludwig-szdgeken nincs érzékeld.
Kalapaccsal (tve ugyanolyan hangjelet
kiildenek a faba mint a hagyomanyos érzékelok, de — értelemszerlien — nem
tudnak mérni.

Ludwig-szogeket normal érzékeldkkel egylitt hasznalva pontosabb képet
kaphatunk a rétegrél.




A képek ugyanazt a mérést mutatjak, Ludwig-szogek nélkiil és vellk.

A ,Térbeli Adatok” lapon az érzékel6k szama alatt talalhatdé a ,Ludwig-szégek”
mez4. Bepipalva a Ludwig-szogek megjelennek a réteg alakban mintha extra
»erzékel6k” lennének. Az ,,Idé Adatok” panelen elészor a normal érzékelbkkel kell
meérni a szokott mdédon, majd a Ludwig-szégek jonnek sorban (L1, L2, L3...)

A program kiszamitja a tomogramot ami a
biomechanikai kiértékeléshez és jelentés készitéshez

is hasznalhato. _’
Pontos kiértékelés csak Ugy lehetséges, ha a ,vak” A

érzékelék formaja és anyaga ugyanolyan mint a normal b
érzékel6ké. Mas szogeket, vagy kevesebb mint 10 4
Ludwig-szdget hasznalva az idé adatok félrevezetdek

és a tomogram megbizhatatlan.

Hardver és felhelyezés

A Ludwig-szégek specidlis szogek (mind alakjukat,
mind anyagukat tekintve) 6 cm hosszi “tiiske”
résszel és lekerekitett fejjel. Karbantartasuk,
felhelyezésiik és kihuzasuk majdnem ugyanolyan,
mint a mar megszokott érzékel6ké. A kihuzd
eszkdzzel kdnnyedén kihtzhatoak.

A Ludwig-szogek csak kiegésziték, onalldan NEM
hasznalhatéak, csak a Ludwig-szogek szamaval
azonos szamu normal érzékel6vel egylitt.

Ludwig-széges  mérés  soran
mindig ugyanannyi Ludwig-szoget
hasznaljon, mint ahany normal
érzékelét. Minden Ludwig-szoget
két normal  érzékeld  kozé
helyezzen (minden érzékelét pedig
két Ludwig-szog kozé).

Ugyanolyan mélyre verje be a
Ludwig-szdgeket, mint a normal
érzékeldket.




Réteg alak

Pipalja be a ,, Ludwig-sz6gek” mez&t a ,, Térbeli Adatok”

Erzékeld pozicick

panelen : Pozicid séma  Irreguléris -
Ha kor vagy ellipszis geometriat valaszt, a program a @
szokasos mddon kiirja, hova helyezendéek a Ludwig-
szogek (L1, L2, L3,...) Erzkeld szim 12 |a¥
Sensor distances (cm)
1 0,0 L1 155 2 30,7 |2 450 3 583 L3 706
{cm)
o Atavolsagoknal 1 jelzi az els6 érzékel6t és L1 az > Li-1
els6 Ludwig-szoget, 2 a masodik érzékel6t és L2 a a1 316
masodik Ludwig-szoget, és igy tovabb. 12-1 46,7

Az ,L” bet( utani szam a baloldali normal érzékelét

jeloli.

Ln mindig az n-edik és az n+1-edik érzékeld kdzott van. (Kivéve az utolsd,
amely az utolsé és az elsé érzékel6 kozé kertiil.)

Egyébként a szokdsos adatokra lesz sziikség, keriilet, kis- és nagytengelyek
(ellipszisnél), behatolasi mélység, kéregvastagsag, ...

Ha irregularis sémaval mér, akkor a szokasos médon meg kell mérnie a
tavolsagokat, a Ludwig-szogekkel egylitt. A szamitogép bemondja mely
tavolsagokat kell mérni (ellendrizze, hogy a hangszérok be vannak kapcsolva).

2 Lt

L Lo

Irregularis séma példa 12 érzékelbvel és 12 Ludwig-szoggel

78



Mérés - kiilonbségek a szokasos érzékelok és a
Ludwig-szogek kozott

Miutan megadta a réteg alakjat, valtson az ,Id6 Adatok” panelre a mérés
elvégzéséhez.

1dé sorok

Rossz sorok torlése | Kivalasztott sorok torlése | Minden sor torlése

185 205 305 405 505 605 705 85 9 5 10 05 1105 1200
Lo L2000 L300 L4 0 L5 0 L6 0 L7 0 L8 0 L9 F0° L10 T0T 11 F0T L12 T0

238 0 273 387 546 894 905 498 470 431 385 366
222 0 265 374 523 677 877 483 457 419 371 356

Kezdje a mérést a normal érzékelékkel a szokott mddon.

A jobb-fels6 sarokban ,Felvétel: normdl” legyen kivalasztva. (Ez az
alapértelmezett.)

Miutdn  minden  normal
brdlels  megapta o [
minimum litésszamot,
bekapcsolhatja a , Felvétel:
Ludwig” mez6t.

Esov

Io Felvétel: normdl () Felvétel: Ludw\gl L

A szoftvernek tudnia kell ‘
mely érzékel6t fogja |
legkdzelebb megiitni. Ennek

legegyszer(ibb modja ha be van pipalva a ,Léptetés” mez6. Ilyenkor amint eléri a
minimalis Utésszamot az aktudlis Ludwig-szogdn, a szoftver automatikusan
Jléptet” a kovetkezd Ludwig-szdgre. Amikor ez torténik hallani fogja melyik
Ludwig-szoget kell ezutan (tni.

A Ludwig-szogeket L1-gyel kezdve sorrendben kell megiitni. A Ludwig-szogek fejét
hasonléan Gisse mint a normal érzékeléket, laza csukloval.

3 S 4 05 505 6 05 705 B85 9 05 10 5 1105 1205
L1 0§ L2 S L3 S L4 5 L5 5 L6 S L7 S L8 IS L9 5 L10 &S L11 S L12 S
A mérés befejezhetd amikor elérte a kell6 Utésszamot a Ludwig-szogeken.
(Kapcsolja ki az elemdobozt, hogy az elem ne meriiljon). Az érzékeldk és Ludwig-

szogek melletti itésszamlalok mind zéldek lesznek.

Ha rosszul it meg egy Ludwig-szdget, a megszokott ,,rossz ités” hangot jatssza le
a program. Ha érzékel6t itott Ludwig-szog helyett, vagy forditva, akkor is ez a hang
szolal meg. (Az ilyen érzékel6/Ludwig-szog eltévesztett Utések késébb még
megvaltoztathatéak, az Id6 adat javitdsok - mit tegylink rossz
Gtésekkel? fejezetben leirtak szerint.)
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Tomogram

14. Abra: 12 normadl érzékel6 és 12 Ludwig-szég Grdf nézete

A tomogram a szokott mddon hasznalhatd, azzal a kiilénbséggel, hogy a Ludwig-
szogek is megjelennek rajta (L1, L2,...).

A rendszer jelenleg elérheté maximalis kapacitasa 32 érzékeld és 32 Ludwig-szog.

Szoftver — Hany iités sziikséges?

Mind a normal, mind a Ludwig-szégekre is vonatkozik a helyes itések minimalis
szama. Ezt elérve az oszlopban lathaté szam zoldre valt, és ha Ludwig-szdgrél volt
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sz0 és a ,Léptetés” be volt kapcsolva, akkor automatikusan a kovetkez6é Ludwig-
szogre érkez0 (itést varja a szoftver

Ajanlott ezt a szamot 3 és 6 koze ‘ o
élll’tanl, amlt a ,,PrOJekt beé“l’tésokon" ) Felvétel: normal @ Felvétel: Ludwig IL.: | &7 3 O Léptetés
keresztiil tehet meg (lasd: Fa / Projekt = |

beallitdsok). iam -

Ha tobbet akar mérni az egyik Ludwig- '
szoggel, azt megteheti ha kikapcsolja a (11
»Léptetést” és kézzel kivalasztja a kivant
Ludwig-szdget.

Id6 adat javitasok — mit tegyiink rossz iitésekkel?
Mérési hiba esetén (piros kor baloldalt), a szokott mddot térélheti az idésort.

Ha a mérés maga j0, de nem a valéban megiitott Ludwig-szdget mutatja: valassza
ki a helyes Ludwig-sz6g szamat a legordild listabdl, valassza ki a hibas idésort és
kattintson a szerkeszt & | gombra.

Normal érzékel6 idésorabdl Ludwig-szdges idésort ugyanigy lehet csinalni (a
»Felvétel: Ludwig” mez6 legyen kivalasztva)

Ludwig-szbges idésorokbol is lehet normal érzékel6s idésorokat csinalni az érintett
idésor kivalasztasaval, majd a térlés [#¢] gombra kattintassal (a ,, Felvétel: Ludwig”

mez6 legyen kivalasztva).
Ludwig mérések elrejtése

A ,Térbeli Adatok” panelen torélve a , Ludwig-sz6gek” mez6 pipajat, a program
elrejti a Ludwig-szdgeket a tomogramroél, mintha csak normal érzékeldkkel mért
volna. A, Ludwig-szégek” mez6t bepipalva az adatok visszahozhatdk.
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,D” Fliggelék: Fa tulajdonsagok

A ,Fa” panelen lathaté ,Fa
tulajdonsdagok” rész egy
opcionalisan kitoltheté adatlapot
mutat. Uj projektek kezdetben az
alapértelmezett séma alapjan
késziilt adatlapot mutatjak, de
egyedi sémakat is lehet
hasznalni. A ,Fa tulajdonsdgok”
adatlap tartalma a jelentésbe is
belekeriil.

Fa tulajdonsagok:

3o

> |

Fah
Méré|

Faa

Praoje

Megnyitas [
N g
Ujoe

Szerkeszt

Tarleés

Csak magyar sémak

default |

16., kedd 11:18

Térzs Stmerg 130 c-el

* A megnyitas G gomb megmutatja a fa tulajdonsagok menit. A
meniparancsokkal sablonokat lehet megnyitni, létrehozni, szerkeszteni és
térélni (bar az alapértelmezett sablon nem torélhetd). Minden nyelvhez kilon
sablonok vannak, de alapbol nem lehet 6ket szerkeszteni a ,,Csak magyar
sémdk” elem pipajanak torlése nélkiil.

« Az,Uj” és ,Megnyitds”
parancsok megnyitjak a
sablon szerkeszt6 ablakot. Bal
oldalon az adatlap elénézete
lathato, mig a jobb oldalon a
baloldalt kijelolt sor
szerkeszthetd.

* Abeszlras * gombbal lehet
Uj sort beszurni. Meg kell adni
az adatlapon lathato nevet, az
adattipust, és a beszuras helyét.

* A mozgatd

Séma szerkesztéze..

Fatuisidonségok
Fahelye

Merés ideje

Fa azonositd

Projekt azonosit

[2026. majus 22 pentek 933

Szerkesztés:

B0 X

=

éb dllapot

Kezelési favaslat

Név
Valasztssi lehetdségek

Korona allapota
(Collection)

il
gombokkal a sorok sorrendje valtoztathato, a torlés A

gomb pedig torli az aktudlisan kivalasztott sort. A mentés és mentés masként

H & gombokkal mentheték a modositasok. Uj sablon esetén vagy mentés
masként gombra kattintva a keletkezé sablon nevét is meg kell adni. Ez a név
lesz olvashat6 a , Fa tulajdonsdgok” men( ,Megnyitds” menlpontja alatt.
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»E” Fliggelék: Téglalap séma

A ,Térbeli Adatok” panelen kivalaszthato ,Téglalap” pozicido sémat csak téglalap
alaku keresztmetszetek mérésekor hasznaljuk (flirészaru, nem fatorzs).

,A” és ,B” atéglalap oldalai. ,,A” vizszintes, ,,B” figglleges.

,ASC” és ,,BSC” az ,,A” ill. ,,B” oldalakra elhelyezett érzékelék szama (A Sensor
Count, B Sensor Count). Az érzékel6k szama: 2*(ASC+BSC)

Az érzékelSk egyenletesen vannak eloszlatva az oldalakon, az els6 és utolso
érzékeld az oldal két végén talalhatd alaphdl. Ez nem javasolt, mivel a sarkokba
nehéz régziteni az érzékelbket, rdadasul minden sarokba egyszerre két
érzékeldt kéne rakni. A, LeftPad” és ,RightPad” mez&k a vizszintes oldalak
szélén balrdl, ill. jobbrél kihagyott hosszt (left/right padding) jelzik. ,TopPad” és
»BottomPad” hasonlodan a fliggéleges oldalak sarkaitol feliil és alul kihagyott
hosszt jelzik.

Mivel ezt a sémat gyakran kéreg nélkiili flirészaruhoz hasznaljak, ezért a ,,BT” és
,PD” paramétereket nullara lehet allitani. Ha ,,PD” nem nulla, akkor hozza kell
adni a ,LeftPad”, ,RightPad”, ,, TopPad” és ,,BottomPad” mezbékhéz.

2
A 30,0 3, < .1
B 150 4, 14
ASC 3
B5C 4
5 +13
LeftPad 2,0 .
RightPad 2,0
6 *12
TopFad 2,0
BottomPad 2,0 7 1
0,0
> oo . . .
BT 0,0 8 9 10
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»F” Fliggelék: Program beallitasok

Ezek a beallitdsok az egész programra vonatkoznak,
beleértve a megnyitott, ill. létrehozott projekteket is. A
bal-felsé sarokban talalhatdo kék csavarkulcs ikonnal
nyithato be.

" Uj Projekt - ArberSenic 31

O @-1#le

Felhasznaléi adatok

Bedllitasok *

Felhasznaldi adatok  Felhaszndldi felilet  Olvasd eszhéz  Bluetooth Atlald U projektek

Projekt helyreallitas

Helyreallitdsi mappa megnyitasa pahadhelv o 98P
b D Helyredlitisi mappa mérete: 511 MB
Helyreéllitdsi mappa maximalis mérete: (512 | & W/| MB

Az aktudlis mérésrdl 30 masodpercenként biztonsagi masolat készil a helyreallitési mappaba.

A program periodikus biztonsagi masolatokat készit az aktualisan szerkesztett
projektekrél. Adatvesztés esetén (pl. aramsziinet, sériilt vagy elveszett fajlok,...) a
»Felhasznaldi adatok” fiil segithet helyreallitani a projekteket.

A ,Helyreallitadsi mappa megnyitasa” gomb megnyitja azt a mappat ahol a projekt
masolatok talalhatok. A fajlnevek a masolat létrehozasanak datumaval és idejével
kezd6édnek (év-honap-nap_ora-perc-masodperc). A fajlnevek a masolt projekt fajl
nevével végzddnek, kivéve a mentetlen Uj projekteket ahol csak datum és id6
lathato.

A projektek a szokott dupla kattintassal megnyithatok. A helyreallitasi mappabol
megnyitott projektek a felhasznalé Dokumentumok mappajaba masolodnak, hogy a
jovében egyszerlibb legyen megtalalni ket.

Ezek a biztonsagi masolatok nem 6rzédnek meg korlatlan ideig: automatikusan
torlédnek (kezdve a legbregebbt6l) amikor a konyvtar teljes mérete eléri a
w»Helyredllitdsi mappa maximdlis mérete” mez6ben megadott méretet. A mappa
aktualis mérete a ,,Helyredllitdsi mappa mérete” felirat mellett talalhaté. A lemezen
talalhato teljes szabad hely mennyisége a ,,Szabad hely” felirat mellett olvashato.
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Felhasznaloéi feliilet

Bedllitasok x
Felhasznaldi adatok  Felhasznaldi felilet  Olvass eszkiiz  Bluetooth Atals Ui projekiek
Nyelw: magyar (Magyarorszag) ~ | e

Mértékeqység rendszer:  Metrikus {cm) R

A ,Felhasznaloi felilet” fiilon a nyelv és mértékegység rendszer allithato. A
nyelvvaltas nem érinti a kordbban mentett projektek egyes részeit (pl. projekt és
réteg nevek, fa tulajdonsagok).

Alul talalhaté két tovabbi opcio:

Importalt képek méretkorlatja: a projekthez hozzaadott képfajlokat a szoftver
leméretezi ha az egyik oldaluk nagyobb ennél az értéknél, hogy projektfajl
méretét alacsonyan tartsa. Akkor névelje ezt az értéket ha a jelentésekben
nagyobb felbontasu képeket akar hasznalni.

Hardveres grafika gyorsitas letiltasa: megvaltoztatasa utan a program
kovetkez6 inditasatol fejti ki hatasat. Ez segithet grafikus meghajto hibakat
kezelni (kiilondsen a ,,Térbeli Adatok” és ,,.Sebesség Adatok” paneleken), de
amugy jobb nem valtoztatni.

Olvasé eszkoz

Az,,0lvaso eszkéz” flil az elemdobozzal vald kommunikacidért felelds.

Az ,,0lvasé konfigurdldsa” <~ gomb megnyit egy ablakot amiben kivalaszthatd
az aktualisan hasznalt elemdoboz (lasd: Szoftver / Eszk6zh6z kapcsolodas).
Szintén ebben az ablakban lehet érzékeld atiranyitasokat be- és kikapcsolni
(lasd: ,G” Fliggelék: Erzékeld atiranyitas).

A ,Port Diagnosztika” 2 gombbal megnyitott ablak az eszkdzrél érkezé nyers
adatokat jeleniti meg. Ez hardver problémak diagnosztizalasara hasznalhato, de
azon tul nincs réa sziikség.

Bluetooth Atlalé

A , Bluetooth Atlald” fil az atlaldval vald kommunikacidért felelds. Kihagyhato
amennyiben nem rendelkezik ilyen eszkdzzel.
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Uj projektek

Az ,Uj projektek” fiil az (j projektek |étrehozasakor hasznalt beallitdsokat
tartalmazza. Valtoztatasok csak az ,,0K” gomb megnyomasa utan létrehozott
projektekre érvényesek.

Figyelem: a projekt beallitasok feliilirjdk az itt latottakat. Az itt talalhaté mezék
elénye, hogy nem kell minden egyes Uj projekt beallitasait kézzel a kivant értékekre
allitani.

Bedllitasok X

Felhaszndldi adatok  Felhaszndldi felilet  Olvasd eszkoz  Bluetooth Atlalg  Uj projektek

Uj projektek paraméterei Alapértékek visszadlitisa

Mérési paraméterek

Auto filter korlat: A 20 @

Min. jé sorok széma: A 3 2]

Rel. idghiba korlat (%): | & |V 5% @

Erzékelstipus

© normdl (O Hosszu () Beton () Egyedi

Minimalis TO: Bps @

Maimalis TO: Sops @

Maximalis sebesség 3000mfE &)
oK Mégse

« Alapértékek visszaallitasa: Feliilir minden mezét az ,,Uj projektek” fiilon az
alapértelmezett értékekkel.

 Auto filter korlat: Az érzékeldnkénti maximalis szoras.

 Min. j6 sorok szama: Az érzékelénkénti j6 mérések minimum szama. Ha egy
érzékeld nem lett legalabb ennyiszer helyesen megitve, akkor a program
hianyzé iitéseket fog jelezni azon az érzékelén, az ,, Id6 Adatok” panelen.

* Rel. idohiba korlat (%): Az, Idé Adatok” panel aljan lathaté idé matrixban az
értékek pirosak ha a relativ hiba meghaladja ezt a kiiszobértéket.

« ErzékelStipus: Az erésité dobozokra kotott érzékeldk tipusa. Az, Egyedi”
tipusnal kézzel allithaté még par paraméter:

o Minimalis/Maximalis TO: A megadott tartomanyba kényszeriti az ,, Idé
adatok” panelen talalhatd ,, Id6 korrekcid” mez6 értékét. A paraméterek
hatasanak magyarazata kiviil esik ezen kézikdnyv keretein. Ne valtoztassa
értékiiket a Fakopp Ugyfélszolgalat kérése nélkdl.

o Maximalis sebesség: A, Sebesség Adatok” panelen lathat6 sebességek felsd
korlatja.
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»G” Fliggelék: Erzékeld atiranyitas

o5 Eszkéz konfigurilasa *
Port kivdlasztasa
Port:  Bluetooth: ArborSonic3D_2776 [ACTIVE] w g
Bluetooth Kabel

¥ Erzékel§ Atirdnyitis

Ha az egyik fekete doboz meghibasodott, egy masikkal helyettesitheté, de a
szoftverrel tudatni kell melyik lett eltavolitva, és melyik vette at a helyét. Az
érzékelbatiranyitds megvaltoztatja melyik érzékelénél jelenik meg a mért idd
Utéskor. A szoftverben két szam és kozottiik egy nyil jelképezi.

A nyil baloldalan lathatd szam a fizikai érzékeld: ez az az érzékeld ami ténylegesen

hasznalatban van a fatérzsén. A nyil jobboldalan lathato szam a ,,virtudlis érzékeld”™
a szoftverben ez az érzékeld mutatja a fizikai érzékeldrol érkezd méréseket.

Virtualis érzékeld
g— |8
g 9
1n— |10
11—
12— |4

12— [13

¢ X = X: haa fizikai és virtualis érzékel6 ugyanaz, akkor nincs atiranyitas

« X =Y:ahol a fizikai és virtualis érzékelé mas szam, az aktiv érzékeld atiranyitast
jelent. Példaul 11 - 3 azt jelenti, hogy a fizikai érzékel6 ami a fekete doboz 11-
es csatlakozdjara van dugva, a szoftverben 3-as érzékel6ként fog megjelenni.

* X - 0: ahol a virtualis érzékeld nulla, ott a fekete dobozrél (X) érkez6 adatot a
szoftver elveti
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