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Bevezetés
Udvozéljiik a Fakopp 3D tulajdonosok kérében. A Fakopp 3D rendszer képes fakban 1évé rejtett
tiregek, korhadasok akusztikus, roncsolasmentes felderitésére.

Kapcsolat

Cég: Fakopp Enterprise Bt.
EU ad6szam: HU22207573

Cim: Fenyd 26.

Helység: Agfalva

Iranyit6 szam: 9423

Orszag: Magyarorszag

Web: http://www.fakopp.com
E-mail: office@fakopp.com

Tel: +36 30 3949 562

Mikodési elv
e Atorzsre tobb szenzor keriil, melyek tiiskével csatlakoznak a faanyaghoz.
e Mindegyik szenzort megiitjiik kalapaccsal.
e Az eszkoz megméri a kalapdacsiités altal keltett hanghullam terjedési idejét az érzékel6k
kozott a faban.
e Ha két érzékel6 kozott iireg van, akkor a hang nem tud egyenes tton haladni, hanem meg
kell keriilnie az iireget, ami magasabb terjedési id6t eredményez.



http://www.fakopp.com/
mailto:office@fakopp.com

Hardver — Rendszer tartozékok

Piezo érzékel6k

Erésité dobozok (fekete)

Elem doboz (sziirke), tartalmazza a Bluetooth adét

Kabelek

Atlal6

Erzékel§ eltavolitd

Mérdszalag
Acél és gumi kalapacs

Peli taska

L9 3




Hardver — Osszeszerelés

Bluetooth

e e,

Ve N vagy
. ' o
| e,

USB-soros
atalakito

(mindketto
tamogatott)

e Rogzitse az érzékel6ket a fatdrzsre a fa tengelyére merdleges sikban, az 6ramutato
jarassal szembeni sorrendben, a fenti abranak megfelelGen.

o Csatlakoztassa az érzékel6ket az erdsit6 dobozokhoz.

o Kotse sorba az erdsitket. Az oldalsé csatlakoz6bél indulé kabel a kovetkezd erdsité alsé
csatlakozoéjahoz kertiljon.

e C(Csatlakoztassa az elem dobozt a sor elején vagy végén.

e Hozza létre a kapcsolatot a szamitogéppel, Bluetooth-szal vagy kabel segitségével.



Hardver — A Piezo Erzékel6k kezelése

Karbantartas

Mindig legyen tiszta a kalapacs, az érzékeldk tiiskéje és feje, mivel a kosz befolyasolja a
csatolast.

Az érzékel6kon 1évo szamok csak dekoracid, nyugodtan cserélje 6ket, ami szamit, az az
er6siték dobozokon 1év6 szamozas.

Rogzités

Haszndlja a gumikalapacsot az érzékel6k rogzitésére /beverésére

A tiiskének at kell jutnia a kérgen, a faanyagba

A tiiske és a faanyag kozotti jo csatolas nagyon fontos. Ellen6rizze, hogy rogzités utan 3
kinyujtott ujjal képes-e forgatni az érzékel6t. Amennyiben igen, tovabbi kalapalas
sziikséges a szorosabb rogzités érdekében.

Az érzékel6knek mindig egészséges faanyagban kell lenniiik, nem korhadt anyagban.

A szoftver kéri az érzékel6k behatolasi mélységét (PD paraméter a Térbeli adatok
oldalon). Ez kis atmér6ji fak esetén kritikus.

A tiiskék mutassanak a torzs kozepe felé.

Az érzékel6ket egy sikban kell felrakni, a torzsre merdlegesen. A siknak a novekedés
iranyara kell mer6legesnek lennie, igy, ha a fa d6l valamilyen irdnyba, a vizsgalt sik is
szogben all majd a vizszinteshez képest.

Hasznadlja a fém kalapacsot a kopogtatasra, figyeljen ra, hogy az érzékelk fejét tlisse.
Kopogtatas el6tt tavolitsa el a mérdszalagot, mivel akusztikus rovidzarként miikodhet és
meghamisithatja az eredményeket.

Mindig az érzékeld kozepére lisson. Ha véletleniil az oldalat iitné meg, tavolitsa el a mért
adatot a szoftverben és lisson Ujra.

Az (ités iranya az érzékeld tiiskéjének iranya legyen.

Usson egyenletes erdvel. Nagyobb fanal érdemes erdsebbet iitnie. Az iitési erd nem
kritikus, de ajanlott koriilbeliil azonos erékkel iitni. Laza csukléval tisson.

Soha ne lisson a kabel csatlakozasi pontjara.

Eltavolitas

El6szor az érzékel6ket csatlakoztassa le az erdsité dobozokrdl, majd szedje szét az erdsitd
dobozokat és az 6sszekotd kabeleket. Az érzékeldk kiszedése soran hasznalja az érzékel6
eltavolitot, amennyiben rendelkezésre all.

Amennyiben kézzel tavolitja el az érzékeldket, el6szor kezdje el forgatni, majd kifele
huzni. Mindig a tiiske irdnya mentén, azzal parhuzamosan huzza.

Soha ne huzza a kabelt.

Soha ne hasznaljon semmilyen tamasztékot vagy erdkart (pl. kalapacsnyél) az érzékel6k
eltavolitasara, mert ez elhajlitja és eltoreti a tliiskéket.



Hardver — Erdsito dobozok

Osszerakasnal el8szor az érzékelSket
helyezze fel, aztan csatlakoztassa az
erésitOket, Kkotse 0Ossze Oket a
kabelekkel, végiil csatlakoztassa az
elem dobozt.

Figyeljen oda, hogy a megfelel
pozicioban kapcsolja 6ssze a csatlakozdkat (figyeljen a
bemélyedésre a kabel végén). Ne erdltesse!

Az _er6sitékon 1évé szamozds definidlja a mérési
csatornakat. Ezeket novekvd sorrendben helyezze fel.

Az  er6sit6 als6  csatlakozéjabdl  kijové  kabelt
csatlakoztassa a szomszédos erdsit6é oldalan 1év6
csatlakozohoz.

Amennyiben mozgatni kell az érzékeléket egyik farol vagy
rétegr6l a masikra, mindig csatlakoztassa szét az
érzékel6ket és az erGsit6 dobozokat, mert a mozgatas
tonkreteszi a csatlakozdkat.

Eltavolitisnal elGszor az elem tartdt, utana a kabeleket, az
erdsitoket, végiil az érzékel6ket bontsa le.

Hardver — Elem doboz

Tartalmazza a 9 Voltos elemet és a Bluetooth egységet.
Ne kapcsolja be, amig a kabeleket, er6sitéket

csatlakoztatja. Ajanlott csak a mérés idejére bekapcsolni @
az egységet, hogy lassabban meriiljon le.

Tetsz6leges erdsitéhoz lehet csatlakoztatni.

-

Elemcserénél figyeljen a helyes polaritdsra, csak a

megfelel6 pozicidba helyezze be az elemet.

Bekapcsolaskor a LED 5 masodpercig villog, ennyi id6 kell a Bluetooth egység
elinditasahoz.

Ha az elem fesziiltség alacsony, a LED folyamatosan villog.

A megfelel6 mérési eredmé-
nyekhez fontos, hogy az elem
legalabb 8 V fesziiltséget
adjon. (Ezt mérés kozben
ellendrizheti a program 1d6
Adatok fiilén, a COM portot
mutaté zold savtdl jobbra.)




Hardver — Bluetooth-os és kabeles csatlakozas

e Az Elem doboz tovabbitja a mért adatokat a szamitégép vagy a(z Androidos) telefon felé.
Az Elem doboz a szamitégéppel kétféleképpen csatlakozhat, soros-USB kabellel és
Bluetooth-on (telefonhoz csak Bluetooth-on kapcsol6dhatunk).

e A csatlakozas 1épései: csatlakoztassa az USB kabelt vagy parositsa a Bluetooth egységet a
Windowsban. Mindkét esetben egy COM port rendelédik a kapcsolathoz (COM1, COM2,
...). Ezt a COM portot kell bedllitani a szoftverben.

e Maga az ArborSonic program is segithet az eszkoz csatlakoztatasaban, parositasaban és a
megfelel6 COM port kivalasztasaban. Az ,Uj Bluetooth eszkéz parositasa...”-ra klikkelve a
program megnyitja a Windows Bluetooth eszkozkezel6jét. A kovetkezd fejezet részletezi a
program segitségével torténd csatlakoztatast.

| #d Eszkéz konfiguralasa X
Beallit )
Felhaszl Port kivdlasztdsa "
e Port: | COM3: [ArborSonic 3D] Standard Serial over Bluetooth link v @ ﬂ @
| Bluetooth 1 et
P caatorms dtrdpitis Bluetooth port detektalas
Alaphelyzet T - - £y -
—— Uj Bluetooth eszkdz parositasa... |
> 1 — Bluetooth portok megjelenitése...
2 2
3 3
4 |4
5 5
5 |6 &
oK Mégse »‘I:égse
Az Elem doboz csatlakoztatasa
* Kapcsolja be az Elem dobozt. > Uj Projekt * - Fakopp 3D v5.3.122

e Inditsa el az ArborSonic szoftvert és klikkelje a
,Beallitdsok...”-ra a bal fols6 sarokban. ,
e A felugré ablakban menjen az ,Olvasé eszkoz” fiilre. Terbe“ Adatok
e Itt valassza az ,Olvasé konfiguraldsa” lehetOséget, a | cycadopnyts (ciaszalakian)
villadskulcsra kattintva.

Bedllitasok K

Felhasznaldi kapcsolat  Felhasznaldi felilet  Olvasd eszkiz  Bluetooth Atlald  Frissités  Tovabbi bedlitisok

Clvasd konfigurélasa '

Port Diagnosztika Portok sziirése Al @

e Az ,Eszkoz konfiguralasa” ablak nyilik meg



[ . Eszkéz konfiguralasa X
T

Felhaszl Port kivdlasztasa K
Port: | COM3: [ArborSonic 3D] Standard Serial over Bluetooth link o @ 5
7]

Olvas L2
Bluetooth Kabel |
Port D) Ve

Alaphelyzet L2
Virtuglis csatorna A
>
2 2
3 3
4 |4
5 5
[3 G
z ra v

5 M

Kabeles csatlakozas
o Csatlakoztassa a kabelt mind az Elem dobozhoz, mind pedig a szamitégéphez.

Varjon egy Kkicsit, amig a Windows installdlja a megfelelé drivereket. Ezutan
klikkeljen a ,, Kabel” gombra, és varjon, amig a program beallitja a portot.

o Ekkor a ,Port kivalasztasa” alatt a beallitott port fog szerepelni, a kévetkezd
formatumhoz hasonléan, pl.: COM10: Prolific USB-to-Serial Comm Port

Port kivalasztisa
Port: | COM10: Prolific USB-to-Serial Comm Port v | |&

Bluetooth Kabel

o Akabelt érdemes mindig ugyanazzal az USB porttal hasznalni.

Bluetooth-os csatlakozas

o Bluetooth port detektalas: egy mar korabban parositott eszkozt talal meg. Ha
sikerrel jar, akkor a ,COM... | s -
[ArborSonic 3D] Standard Serial over
Bluetooth link” kiiras jelenik meg.

o Uj Bluetooth eszkéz parositasa: a |
Windows Bluetooth eszkdz kezel§jét Bluetooth
o , . | % siuetooth & other devices @ o
inditja el, ahol hozzdadhatja az

@ Home Bluetooth & other devices

Find a setting 5 l

L Add Bluetooth or other device

. ;. =1 Printers & scanners Now discoverable as “DESKTOP-BSF79Al"
eszkozt a rendszerhez. Ezt a 1épést
. , . - 1z 0 Mouse .
elég egyszer elvégeznie, miel6tt a Audio
e & Touchpad HP-05
,Bluetooth  port  detektalas”-ra e paied

klikkelne. Ha meg kell adni a PIN | = ™"
kédot, az 1234. Kérjiik gondoljon arra, | & "r&" e Other devces |
hogy Bluetooth hatétavolsiga 10 m. | @ ~™ B o
Ha  ennél  messzebbrél  kell @ © “* 0 e
kapcsolodni, az hosszabb kabelekkel

tehet6 meg.

o Bluetooth portok megjelenitése: kilistazza a Bluetooth-os COM portokat

Ha kiils6 Bluetooth adaptert haszndl, azt érdemes mindig ugyanahhoz az USB porthoz
csatlakoztatnia.
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Ha az ,0Olvasé konfiguralasa” nem talalna meg a megfelel6 COM portot, sziikség lehet mas
maddon csatlakoztatni az Elem dobozt a szamitégéphez.

Erre ad lehet&séget a Port Diagnosztika (az Olvasd eszkoz fiilon). Ennek megnyitasdhoz

nyomja meg a |l| gombot.

o A ,SerialPort diagnostics” ablak megjelenésekor a program automatikusan
keresni kezdi a hasznalt COM portokat. (Ez a 1épés akar par percig is eltarthat.)

o Az Elem dobozhoz legalabb egy Erdsit6 dobozt és két érzékeldt csatlakoztatva
hozzon létre adatot, legalabb egy, csatlakoztatott érzékel6t iitve.

o A program felsorolja a megnyithat6 COM portokat, a fekete ablak bal folsé
sarkanal. Amennyiben adat érkezik, az kiirasra keriil a fekete ablakban. Sziikség
esetén a nyers adatokat el is lehet menteni (a ,Save to file...” gomb segitségével).

o Haa,Close” gombra kattint, az ablak bezarja magat. Ekkor, ha a port diagnosztika
altal legutoljara érzékelt adat nem arrél a COM portrél érkezett, mint ami a
programban korabban be lett allitva, akkor megkérdezi, hogy atallitsa-e a COM
portot. Akkor mondjon igent (,Yes”), ha az utolsoként érkezé adatot ArborSonic
eszkoz kiildte.

o Az ArborSonic eszkoz altal kiildott adatok két sorbdl allnak, melybdl az elsé _IN-
nel kezddédik, egy kétjegyli és két négyjegyli szam koveti. A kétjegyli szam az
erdsité dobozt azonositja (a 00 az 1-es és 2-es érzékel6khoz tartozo dobozt jeldli,
a 01 a 3-as és 4-es érzékel6khoz tartozdt, és igy tovabb), a négyjegyii szamok a
mért id6ket mutatjak.

o Példaul, ha IN 03 0205 0311-et lat, akkor az adatokat a 7-es és 8-as érzékel6khoz
tartoz6 doboz kiildte, 205us-ot mért a 7-es érzékeldn, 8-ason pedig 311ps-ot.

SerialPorts diagnostics

Reset Save to fle... | | Close

COM10, COM13, COMS, COM7, COM3
72 bytes read from COM13, Bluetooth (tm) detection Start

> User connection  User interface Reader device Bluetooth Caliper Updater Advanced

Reader configuration o

portDia Change Port? e

g Change Reader's Port to COM13?

OK Cancel

Ha ellendrizni szeretné, hogy minden rendben van-e, inditsa Gjra a programot, hozzon
létre egy egyszer(i réteget a legegyszeriibb geometriai paraméterekkel (a legkdnnyebb, ha
a kort valasztja), és menjen az Idé Adatok fiilre. Ha a kapcsolat sikeresen feldllt, egy zold,
,0lvasas az eszkozrél” lizenet jelenik meg. Kezdje el kopogtatni az érzékel6ket. Ekkor az
érkez6 adatok sorait kell latnia egy tablazatban.
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Szoftver — Alapok

o A szoftver legfrissebb verzidja let6lthetd a http://www.fakopp.com/hu/ cimrél.

e A program Windows 7-est vagy anndl frissebb Windows-t hasznalé rendszerekre
telepithetd. (A program a Microsoft .NET keretrendszert igényli, ha nem lenne meg,
ingyenese telepitheti dotnet.microsoft.com oldalrél.)

e A szoftver az alabbi feladatokat latja el:

o

0O O O O O O

Fa paraméterek bedllitasa (fafaj, ...)

Erzékel6k geometriajanak regisztralasa

1d6 adatok gytijtése a Fakopp 3D-t6] Bluetooth-on vagy kabelen keresztiil
Keresztmetszeti tomogramok szamitasa

Stabilitasi szamitasok végzése

Riport fajl generalasa

Mentés, betoltés

e A mérés akovetkezo 1épésekbdl all:

1.
2.
3.

Valassza ki az(oka)t a magassago(ka)t, ahol mérni szeretne

Inditsa el a szoftvert és valassza ki a fafajt

Rogzitse az érzékelbket (kor, ellipszis vagy téglalap elrendezésnél oda, ahova a
program kéri, ez latszik a Térbeli Adatok fiilon, az elrendezés rajza felett) és
regisztralja a geometriat kézileg, vagy a Bluetooth atlal6 hasznalataval

Gy(jtson id6 adatokat az érzékel6k kopogtatasaval

Amennyiben tdbb rétegen mér, menjen a kdvetkezd rétegre és ismételje meg az
el6z6 2 1épést

Tekintse meg a szamitott tomogramokat

Tekintse meg a stabilitdsi szamitasokat (egy, a farol, annak teljes koronajarol
készilt fotd is sziikséges ehhez a 1éphez)

Mentse el az adatokat, és ha szilikséges, exportalja a riport fajlt, mely kés6bb is
nyomtathato.

o A program f6 meniije az Uj projekt, Projekt megnyitasa, Beallitasok és ,Ha segitségre van
sziiksége, kattintson ide!” gombokat tartalmazza. Az utébbival a hasznalati atmutaté és a
névjegy érhet6 el.

Minden projektnek van egy neve, mely a projekt fejlécén lathatd, az aktiv projekt neve
pedig a program fejlécén is megjelenitésre keriil.

> Uj Projekt * - Fakopp 3D 5.2.115

D& e~

Fa Térbeli Adatok Ido Adatok Sebesseég Adatok Kiértékelés Keéptar Jelentés

A projekt meniije mentés és mentés masként funkciokkal kezdddik, mig a = ikonra
kattintva azonnal jelentést készithetlink. A sorban lathato tobbi funkcié mind
részletezésre kertlt a hasznalati itmutaté megfelel6 fejezeteiben.

12


http://www.fakopp.com/hu/

Szoftver — Beallitasok

A beallitasok megnyitasahoz

kattintson az ¢  ikonra. A | Pt —
megjelend ablak fiilein a szoftver i
kiilénbozé beallitasai di Felhasznaldi kapcsolat | Felhasznaléi felilet | Olvasd eszkoz | Bluetooth Atials | Frissités |

il6nb6z6 eallitasait tudja copesolatirtis
megvaltoztatni. il
A Felhasznaléi kapcsolat fiilon Telefonszms
megadhatja az elérhet65égeit, (Adztar hiztonssghan vannak velink. Hammadik fElnek nem adjuk dket k1.)
melyet csak szoftver hiba esetén Hibajelentés
haSZnélunk hogy SegitSﬁnk ' Ne kiildjéin semmilyen hibajelentést.

i ’ , , @ Minden alkalommal kérdezzen ra.

megOIdanl a prOblemat' ) Mindig killdjén hibajelentést.

Programhiba esetén egy hibaiizenet Megnyitott project adatok csatoldsa
kuld ema]]ben Megadhat]a hogy E-mail cim/telefonszédm csatoldsa.

- )
automatikusan Kertiljon-e kiildésre - —
Ok Mégse

ez az email vagy sem, a levél

tartalmazza-e az On elérhetéségeit, 1lletve hogy a folyamatban 1évé mérésrdl kiildjon-e
informacidkat.

A Felhasznaléi feliilet fiilon a program nyelvét és a hasznalt mértékegységeket allithatja
be (SI vagy angolszasz; cm vagy inch)

Az Olvas6 eszkoz a Fakopp eszkozzel vald Bluetooth-os kommunikacié felallasat és
beallitasait segiti.

Az Olvasé konfiguralasa gomb ugyanazt az ablakot nyitja meg, mint amit a u ikon a
szoftver 1d6 Adatok fiilén. Ez az ablak a megfelel6 COM port felismerését teszi lehet6vé,
ahogy az mar a ,Az Elem doboz csatlakoztatisa” alfejezetben leirasra kertilt. A Csatorna
atiranyitas eszkoz azt teszi lehet6vé, hogy az er6sitéket ne az azokra irt szamok szerint
haszndljuk, kossiik sorba. Ez akkor nagyon hasznos, ha mondjuk az egyik erdsitd
meghibasodik, példaul az 5-6-os, de 8 érzékel6vel szeretnék mérni, az 1-2, 3-4, 7-8 és 9-
10-es erdsitbket hasznalva. (Tovabbi informacié A leggyakoribb iizemzavarok és
elharitasaik fejezetben.)

A Port Diagnosztika IEJ a bejovo nyers, raw adatok figyelésére alkalmas. Ez egy egyszeri
telnet alkalmazas. Megnyitja az 6sszes portot, és minden bejové informacidra figyel. A
Save to file... gomb hasznalataval az adatok kiils6 fajlba menthet6k.

A Bluetooth Atlalé fiilon a Bluetooth 4tlalé altal hasznalt COM portot adhatja meg.
(Bizonyos esetekben a Bluetooth atlalo telepitése, port kivalasztasa utan a programot ujra
kell inditani.)

A Frissités fiilon aktivalhatja vagy kikapcsolhatja az automatikus, internetes szoftver
frissitéseket. Alapbedllitas szerint ez be van kapcsolva, igy On automatikusan megkapja a
frissitéseket, amikor elinditja a szoftvert.

A Tovabbi beallitasok fiilon a Nulla korlat az az érték, mely alatt a mért id6adat nullanak
tekintend6. Az alapbedllitisban ez az érték 0, mely gyakorlatilag kikapcsolja ezt a
funkciot.

Az Auto filter korlat azt adja meg, hogy egy adott érzékel6n egy adott mérési helyzetet
tekintve (adott érzékel6t litve) mekkora egy-egy mérés legnagyobb elfogadhat6 eltérése.
Alapbeallitasa 20.
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A Min. j6 sorok szadma azt mutatja,
hogy érzékel6nként legaldbb hany
j6 mérési adatnak kell lennie.
Alapbeallitasa 3.

Minimalis és Maximalis TO bels6 id6
korrekciés  hatarok, melyeknek
targyalasa meghaladja jelen
hasznalati utasitas kereteit.
Alapbeallitasaik 20 és 35.
Atallitasuk akkor indokolt,
amennyiben 12 cm-es tiiskéket
haszndl (a szokasos 6 cm-esek
helyett), ekkor a minimalis TO

-
Beallitasok

S)

Fehasznalsi kapcsolat | Fehasznalgi felilet | Clvasé eszksz | Bluetooth Atials | Frissités |
Tovabbi bedlitasok

Mulla korlat:

Auto filter korlat:

Min. jé sorok szama:

Minimalis TO:

Maximalis T0:

Sebesség nagysag:

Rel, idg hiba korlat (%%):
Minimélis vonal-sebesség (m/s):

[ szoftveres renderelés (Gjrainditast igényel)

) (*]
20
3

20

35

m

0,010

AR ERRE AR e AR EAREQRED

500

J

megfelel$ értéke 45, mig a maximalisé 60.

A Sebesség nagysag a 3D kép z tengelyének egységét allitja be
Rel. id6 hiba korlat (%) az Id6 Adatok fiilon elérhet6 mérési adatok egyik beallitasa. A
mért adatok koziil azok jelenitddnek meg pirossal (kiemelve a tobbi koziil), melyek relativ
hibaja nagyobb, mint az itt megadott érték. Alapbeallitasa 5%.

A Minimalis vonalsebesség (m/s) az egyes vonalak mentén (két érzékeld kozott) mért
sebességek minimuma. Alapbeallitdsa 500 méter/masodperc.

A Szoftveres renderelés funkcié tomogram képek hibdjan segithet. Ha ez a bedllitas
megvaltozik, Gjra kell inditani a programot.
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Szoftver — Fa tulajdonsagok

[l (i Projekt ™ Fakapp 30 5210 [ESHEASEN

EIAC

B = E=] Fa TérbeliAdatok Id6 Adatok Sebesség Adatok Kiértékelés Képtar Jelentés

Fafaj:

|P\cea abies (luc) | T |
Fa tulajdonsagok:

Fa helye |

Mérés ideje 2017, majus 21 12:01 B~
Fa azonositd

Projekt azonosits

Tarzs dtmérd 130 cm-nél

Allapot felmérés

Gyiker allapota -
Gyakérnyak dlapota -
Tirzs dllapota -
Koronalap allapota -
Karona dllapota -
Egyéb llapat

Kezelési javaslat

Gyékeér kezelése -
Gybkérnyak kezelése -
Tdrzs kezelése -
Koronalap kezelése -
Korona kezelése -
Egyéb kezelés

e Az els6 oldal a fa Altaldnos adatait | Fesiselesea. =B
tartalmazza. A fafajt mindenképpen ki kell %

, wa. 8 e ShepPEn. —
valasztani, miel6tt tovabb lépink a P -
kovetkezd fiilre! A legfolil 1év6 listabol v b

7 7 . . . \;!ciPrus
valaszthato ki a faj. Ez egy gyors lista, mely a -
legutébbi 20 fafajt mutatja. Ha olyan fajt S
szeretne valasztani, ami nincs ebben a Honosiolt ~ aizonai ipnus

Tulajdonsagok
listaban, hasznalja a ikont. Egy 1j ablak : if;kﬁ
ugrik fel, melyben a fafajok rendszertani Densty 4183

DragFactor_Wessoly 0.2

1 A3 A P A 1 1 ~ 1 YieldStrength 19
listajat bongészheti. A lista tobb, mint 1500 T2
fafajt tartalmaz. Hogy felgyorsitsuk a
keresést, nem Kkell végig kattintgatnia az
) ' B 88 8 :
Osszes lehetGséget, elég, ha elkezdi ! ]

begépelni a fafaj magyar vagy latin nevének egy részletét. Enterrel vagy a

ikonra Kklikkelve tud a kovetkez6 talalathoz lépni. Miutan kivalasztotta a kivant fajt,

klikkeljen az OK gombra.

e Az oldal tobbi részén kiilonb6z6é mezdket taldl, a fa kiilonb6z6 tulajdonsagainak leirasara.
A szoftver egy rendelkezik egy alapértelmezett template-tel, sablonnal, sémaval, de sajat
sémakat is készithet, melyen mas tulajdonsagokat is felvihet. Mindezek a tulajdonsagok
megjelennek a szoftver altal készitett jelentésben, vagyis egy jol elkészitett sablonnal sok
id6t sporolhat. A séma megvaltoztatasa opciondlis, dolgozat, mérhet az alapértelmezettel

1S.
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Klikkeljen a E ikonra a fa
tulajdonsagok meni eléréséhez.
Valassza a Megnyitast, ha masik sablont
kivan megnyitni, Uj..-at, ha Gj sémat
kivan létrehozni, Szerkeszt-et, ha
moddositani szeretne egy létez6 sémat,
és Torlés-t, ha torolni. A szoftver
alapértelmezett
modosithatéak és nem is torolhetéek. (A

sablonjai nem

Fa tulajdonségok:

default

E ' Megnyitas C
0 U...

™1 Szerkeszt 0
Anjl s Torlés C

Gyol

Gyol

Current Lang. Only

Torzs

llapota ‘

,Current Lang. Only” opci6, ha aktiv, csak az adott nyelvhez tartoz6 sablonok érhet6ek el,
ha nem aktiv, akkor barmilyen nyelv{i sablon megnyithaté, a program beallitott nyelvétél

fliggetleniil.)

Ha az Uj... vagy a Szerkeszt lehetdséget
valasztja, a séma szerkesztése ablak
ugrik fel. Az ablak bal oldala a séma
elénézete, mig a jobb oldalon mezdket
tud hozzaadni, médositani vagy torolni.

A 9 ikonra klikkelve Uj mez6t adhat
hozza a sémahoz. Az j mez06 tipusat és
relativ pozici6jat meg kell adni. Ezutan,
az OK-ra klikkelve a mez6 tovabbi

Séma szerkesztése.. =]
Fa tulajdonsagok: Szerkesztés
Fa helye - B0 X
Mérés ideje 2017, mdjus 22,1226 [ A1 ‘
Fa azonosits B Tulajdonsagok-
Frzsmmms \b:\\;sztés\ lehetdségek m::\a)w
Térzs &tmérs 130 cmnél E
Allapot felmérés
Gyoker dlapota | -
Gybhémyak dlapota -
Térzs dllapota -
Koronalap alapota -
Kerona lapata -
Neév
Egyéb allpot Atulsjdonisag melett felintetett név.
Kezelési iavaslat i

tulajdonsagait allithatja be. Példaul minden mez6nek van neve, mely a mez6 megjelenitett

neve.

A gombokat hasznalhatja, ha a mez8 poziciéjat szeretné megvaltoztatni, mig a X

gombbal torolheti a mezét. A = = gombokkal mentheti a séma mddositasait, illetve 4j
néven is mentheti a sémat. Ezutan a sablon megnyithat6, és hasznalatra kész.
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Szoftver — Geometria — Alapok

.
" egeszseges001 2 * - Fakopp 3D 5.2.102 o | O o
B|#|e-
= = = Fa Térbeli Adatok Idé Adatok Sebesség Adatok Kiértékelés Képtar Jelentés
Rétegek Réteg neve
ok Ujréteg v = = 1 réteg
2. réteg Magassdg [170  [2] em TEE &gl =l O @l DY B T Db Akl 9 bak
3. réteg Erzkeld pozicidk 1
Irreguldrissa alakitds | &) 2 10
. .
Erzékeld szam 10/
Ervényes tér-adat
P C
FD 30
! 3 . L] 9
BT 1,0
.
4 L] * 8
N
* ' A
-] 7
I o BT Caliper inditas I é o=

A szoftver tobb kiilonb6zé magassagban végzett mérést képes kezelni, ezeket nevezi
rétegeknek. Az érzékelOk egyszerre csak egy rétegen lehetnek és miutan az egyik rétegen
megtortént a mérés, a kovetezoOre at kell 6ket helyezni. Az érzékel6k kabeleit mozgatas
el6tt szét kell csatlakoztatni, mivel a nyiras, csavaras, ... tonkreteszi a csatlakozdkat.
Hasznélja a ¥ gombot réteg hozzaadasara és a = gombot réteg eltavolitasara.

Az ,Uj réteg” funkcié az Gj réteg hozzaadasa mellett a korabbi Fakopp programmal
késziilt, .f2d file-ok rétegként valdo megnyitasat is lehet6vé teszi, ,f2d fajl importalasa
rétegként”.

Le is masolhat egy réteget

Megadhatja a réteg nevét.

A réteg talajtol mért magassagat be kell allitani.

A Beallitasok/Felhasznaléi feliilet részen valthat cm és inch kozott, ekkor az értékek
atvaltasra kertilnek.

Négy féle geometria séma van: Irreguldaris (szabdalytalan), Ellipszis, Kor és Téglalap. Ezt a
pozicié sémandl tudja kivalasztani. Figyeljen arra, hogy a megfelel geometriat valassza.
(Példaul ne hasznaljon kér geometriat, ha a térzs konkav.)

A kor, az ellipszis és a téglalap geometriat irregularissa lehet alakitani. Ez a funkcié jol
hasznalhat6, példaul, ha a torzs majdnem ellipszis alakd, egy kiszogeléssel vagy
behorpadassal.
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Az érzékel6k szamat rétegenként lehet allitani. Altaldban azonos szamu érzékelével
dolgozunk a rétegeken, azonban a szoftver képes arra, hogy rétegenként kiilonbozd
legyen az érzékel6k szama.

A PD paraméter mindegyik sémanal megvan. Ez az értékel6k tiiske hegyeinek beverési
mélysége a kéreg felszinétdl mérve. Kis fak esetén kritikus ez a paraméter.

A BT paramétert szintén meg kell adni mindegyik sémanal. Ez a kéreg vastagsagat jeldli,
és a PD-hez hasonl6an kisebb faknal kritikus.

Valds mérésnél a behatolasi mélységnek mindig nagyobb kell, hogy legyen, mint a kéreg
vastagsaga, vagyis az érzékel tliskéjének at kell haladnia a kérgen.

Kér, ellipszis és téglapap sémaban a szoftver mondja meg Onnek, hogy hova keriiljenek az
érzékeldk a keriilet mentén.

Szabdlytalan sémaban tetszllegesen fel lehet rakni az érzékel6ket, majd ez utan kell
megmondani a szoftvernek, hogy melyik érzékeld hol van.

Kiilonbo6z6 rétegekben kiilonbozhet a séma.

Az érzékelbket folilrél nézve az 6ramutatd jarasaval ellentétes iranyba kell rogziteni.
Ezért mindegyik érzékeld az el6z6t6l jobbra van.

Szoftver —Geometria— Kor, Ellipszis, Szabalytalan és Téglalap

Kor

Haszndlja ezt a sémat, ha kor alak a torzs.

Rogzitse az 1. szamu érzékelSt akarhova és hasznalja arra,
hogy megtartsa vele a mérészalagot. (A program
automatikusan északra tajolja az 1. szdmu érzékel6t, ez
azonban a jobb als6 sarokban taldlhaté irdnytiivel
megvaltoztathat6. Lasd Szoftver - Geometria - Iranytd
fejezet.)

Mérje meg a kertiletet és irja be a C értéknek.

A tobbi érzékel6t a szoftver altal szamolt pozicidkra rogzitse a keriilet mentén:
Sensor distances (in):

[1]0: [2]4.49; [3]9.02; [4] 13.5; [5] 17.99; [6] 22.52: [7] 27.01; [8] 3L.5;

[9] 35.98; [10] 40.51; [11] 45; [12] 49.4%

Becsiilje meg az érzékel6k behatolasi mélységét és irja be a PD paramétert. (A normal
tiiskék hossza 6 cm.)

Becsiilje meg a kéreg vastagsagat és irja be BT paraméternek.

Az ,Irregulérissa alakitds” gomb megnyomadsaval a program atszamolja a jelen érzékel6k
pozicidit, tavolsagait az irregularis helyzetnek megfelelGen, ami kifejezetten hasznos, ha a
torzs majdnem kor alaku, csak egy-két érzékel6 ,log ki”, akkor elég azok tavolsagait
korrigalni.
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Ellipszis

Hasznalja ezt a sémat, ha a torzs alakja elliptikus.

Rogzitse az 1. szamu érzékel6t a fétengely (nagyobbik atmérd) végére és hasznalja ezt az
érzékel6t a mérészalag megtartasara.

Mérje meg a keriiletet és adja meg a C értéknek.

Mérje meg atlaldval a f6tengelyt (nagyobb atmérét) és irja be D1 értéknek, a kistengelyt
(kisebb atmérdét) D2-nek.

Rogzitse a tobbi érzékel6t azokra a pozicidkra, melyeket a szoftver kiszamolt:
Sensor distances (in):

[10; [ 445 [315.0% [413.5; [5] 17.99; [6] 22.52; [7] 27.01; [8] 3L.5;

[9] 35.98; [10] 40.51; [11] 45; [12] 49.49

Becsiilje és adja meg az érzékel6k behatoldsi mélységég, a PD paramétert, valamint a
kéreg vastagsagat, a BT paramétert.

Az ,Irregularissa alakitas” gomb megnyomadsaval a program atszamolja a jelen érzékel6k
pozicidit, tavolsagait az irregularis helyzetnek megfelelen, ami kifejezetten hasznos, ha a
torzs majdnem ellipszis alaku, csak egy-két érzékel6 ,16g ki”, akkor elég azok tavolsagait
korrigalni.

Téglalap

Hasznalja ezt a sémat, ha téglalap keresztmetszetl faanyaggal dolgozik.

Az A paraméter a téglalap szélessége, a B a mélysége.

Az ASC és a BSC az A, illetve a B oldalon taldlhat6é érzékel6k szama. 2*(ASC+BSC) az
érzékel6k szamaval kell, hogy egyenl6 legyen, kiillonben érzékel6 szamozasi hiba 1ép fel.
LeftPad, RightPad, TopPad, BottomPad a sarok és az adott irdnyban 1évé elsé érzékeld
tavolsag. Természetesen, ennek A-ndl, illetve B-nél kisebbnek kell lennie.

A téglalap geometria is irregularissa alakithaté a korhoz és az ellipszishez hasonléan.

A behatolasi mélységet (PD) és a kéregvastagsagot (BT) itt is meg kell adni.

Erzékeld szém 165
Ervényes tér-adat
A 33.0
B 15.0
ASC 3 3 . ? . 1
BSC 5
LeftPad 2.0 4, . 16
RightPad 20
TopPad 2.0 5 . . 15
BottomPad 20
b D m 6 o . + 14
BT 0.0
7° * 13
8 * * 12
9 . . . 1
10

19



Irregularis (szabalytalan)

Hasznalja ezt a sémat, ha a torzs alakja szabalytalan.

Rogzitse az érzékel6ket 6ramutatd jarasaval ellentétes irdnyba.

Figyeljen oda, hogy az érzékel6k egy sikban legyenek. Ehhez hasznalhatja a mérészalagot.
Miutan rogzitette az érzékeldket, atlaloval mérje meg a kozottik 1évo tavolsagot. Példaul
az 1-es és 2-es érzékel6 kozotti tivolsdgot az 1-2 mezdbbe irja.

Haszndalhatja a Bluetooth atlalét az adatok automatikus kiildésére. Csak inditsa el az
atlalot (az atlaléon a sarga gomb lenyomasaval, a programban pedig a ,BT Caliper inditas”
gombbal.) és mérje meg a szoftver altal kért érzékeld parok kozotti kiilonbséget. A
program hangiizenetekkel is segiti a munkat.

Becsiilje és adja meg az érzékel6k behatolasi mélységég, a PD paramétert, valamint a
kéreg vastagsagat, a BT paramétert.

Ha mas geometriar6l valtott irreguldrisra, ellendrizze, megfelel6ek-e az érzékeldk
tavolsagai, és pontositsa az adatokat, ha sziikséges.

Szoftver —Geometria— Iranyti

Leiras

Az irdnyt{ a jobb als6 sarokban talalhato, hasznalata opcionalis. H
Az érzékel6k az északi iranyhoz valé viszonyat lehet megvaltoztatni

vele.

A Geometria lapon elvégzett valtoztatas az adott réteg minden nézetét -T
elforgatja (kivéve a 3D-s megjelenitést).

A megadott szoget elmenti a program, amikor a projekt mentésre &
kerul.

Hasznalat

A szoget minden rétegnél meg kell (lehet) adni. N

A forgatashoz az egérrel menjen a piros pontra, ez bezo6ldiil. Nyomja le .@

és tartsa lenyomva a jobb egérgombot, ahogy huzza, valtozik szog. Az

értéket fokokban is kiirja a program.

Az irany csak a Geometria fiilon valtoztathat6. (A tobbi fiilon nem A
piros, hanem fekete a potty, nem is zoldiil be, nem mozgathatd.)

Alapértelmezett helyzetben az 1-es szamu érzékel6 északra néz. Kiilonboz6 rétegeket
lehet mas-mas irdnyb6l mérni (az 1-es érzékel6k nem egymds alatt/felett vannak),
ilyenkor a rétegeket a valds helyzetnek megfelel6éen egymas ald lehet forgatni. Ez
ellenérizhet6 a 3D-s képen. (Ez olyankor hasznos, ha példaul két ellipszis geometridju
réteg tengelyei nem egymas alatt/felett vannak.)
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Szoftver — Id6 adatok

Az id6 adatok a Fakopp 3D LUC - Fakopp 3D 5.2.103 e ]
altal, az értékel6k kozt mért ﬁ T ' =
s . o Y = % @ Fa TérbeliAdatok IdoAdatok SebességAdatok Kiértékelés Képtir Jelentés
hullam terjedési idOK | Retege S —
. L réteg = Ledlités Olvasés az eszkdzré| [ 8sv
mikroszekundumban. " sk
, , L , , _ Rossz sorok tirkése || Kivalasztott sorok toriése || Minden sor torlése |
Az érzékelbk felhelyezés és 12 [ 6+ @ Mo B @s 6> BB -
. . 1, 0 139 235 307 375 37 344 298 28 134 =
a geometria regisztralasa o m M m wm m m w m m
utin lépjen az TEYTITED: somoRoEoBomo2 o= E o
143 0 142 225 318 349 3s8 352 27% 230
7 151 0 151 234 3% 356 364 3s8 83 238
1apra_ Ha a kapcso]at mar 146 0 146 28 319 350 356 352 276 233 N
, ’ . Feldolgozott Mérések
létrejott és az Elem Doboz is e i) i © i) ® e om0 s o
1 4 1 & symm, diff. 4
be Van kapC501va’ aZ -Hﬁjz% 2362]% 308%1% 376z1'/| 37]zl"/¢ 34—3:1% 29921'/- 11222‘/5 136&02% -

14523% 14423% | 22742% |319%1% | 350%1% |357£1% | 352£1% | 27622% | 23222% 7

Olvasas az eszkozrol
tizenet jelenik meg, mely azt
mutatja, hogy a kapcsolatot
sikeresen megnyitotta. (Az
,0lvasas az eszk6zr6l” csak annyit jelent, hogy az adott COM port telepitve van, és sikeriilt
megnyitni. Ez sziikséges feltétele a miikddésnek. Viszont el6fordulhatnak helyzetek,
amikor ugyan ez a kiiras olvashat6, mégsem indul el a mérés, nem érkeznek adatok.
Ekkor valészinlileg mas COM portot kell beallitani.)

233£1% | 190£1% 139+1% | 235%1% | 29940% |337£1% | 33120% | 30720% | 2971%
306£1% | 222£1% | 140£1% 196£1% | 22151% | 27341% | 30021% | 30640% | 33241% | | 4
342%1% | 3111% | 2321% | 14532% 14121% | 22121% | 274%1% | 326%1% |347%1% 12
357£1% |339£1% | 2941% | 219%1% | 13921% 13451% | 212£1% | 291£1% | 339£1% 8
398£1% | 3572% | 343£1% | 28122% | 228+2% | 14533% 14343% |23622% | 322£1%

®(N(o e W N

296£1% | 34220% | 328+1% | 300£1% |27320% |216+1% | 136%1% 140£2% | 232%1% s

Ellenkez6 esetben még fel kell allitani a kapcsolatot. Ezt a folyamatot a Hardver -
Bluetooth és soros kapcsolat fejezet irja le részletesen.

Mérés kozben a fenti zold teriilettd] jobbra egy kis elem ikon ¥ ®°¥ mutatja az Elem doboz
toltottségéi szintjét. Ha a fesziiltség 8 V ala csokken, az befolyasolhatja a mérési adatok
pontossagat, kérjlk, ez esetben cserélje ki az elemet egy megfelelére, vagy toltse fel, és
késo6bb folytassa a mérést.

Figyeljen oda, hogy az a réteg legyen kivalasztva bal oldalt, amelyikhez a mérés torténik.
Ha az érzékel6k masik rétegre keriilnek, akkor kovesse ezt a valasztassal.

Mindegyik érzékeldre legalabb 3-szor koppintson (5 koppintas javasolt).

A mért id6k az Idd sorok tablazatba keriilnek.

Egy sor egy iitésnek felel meg és tartalmazza az Utdtt érzékel6tl az Osszes masik
érzékel6ig mért terjedési id6t. Ezért az litott érzékel6hoz tartozo érték mindig nulla.

Az oszlop cimkék melletti szamok az arrol az érzékel6rol érkezett, felhasznalhaté iitések
szamat jelolik. Ha az iitések szama 3 alatt van, akkor tovabbi kopogtatas sziikséges az

2 jelzi, egyébkeént pedig zold % az érték.

adott érzékeldn, ezt piros szam
A sorok bal oldalan 1évé pottytok az idGsor helyességét jelolik. Ha a sor rendben van,
akkor a potty zold = . Nem probléma, ha a mérés soran nem csupan korrekt sorok
keriilnek a tiblazatba, mivel ezeket a szoftver Kiszri.

Mindig figyeljen oda, hogy az érzékel6 fejének kozepére iisson egyenletes erdvel.
Amennyiben véletleniil az oldalat Gitné meg vagy az er6 tul alacsony lenne, helytelen
adatokat mér az eszkoz. Ugyan ezeket az adatokat a szoftver megprobalja kisziirni, de
javasolt ezek kézi eltavolitasa a |Resszseroktoriése | kndlasziott sorck toriss= | ook egyikével.
Amennyiben minden érzékel6rdl elég id6 adat all rendelkezésre, a Feldolgozott Meresek
tablazat tartalmazza az érzékel parok kozotti atlagos idoket. Ezen adatok tobbsége csak
ellendrzés gyanant kertilnek megjelenitésre.
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e A mért adatok szoérasa a = jel utan latszik, minden érzékel6 parra. A szoérast mind
mikroszekundumban, mind relativ értékben, szadzalékosan is meg lehet jeleniteni. Fontos,
hogy amennyiben a szoras valamelyik érzékelé par kozott 5% folé megy, a tablazat
megfeleld cell4ja piros. Ilyenkor érdemes visszamenni az [df sorok tiblazatba, kitérolni a
megfelel6 érzékel6khoz tartozé hibas adatokat és djra mérni 6ket, vagy egyszerlien
tovabbi méréseket végezni.

a4

e Amikor mindegyik érzékel6rdl torténik mérés, akkor barmely két érzékel6 kozott kétféle
iranyban allnak rendelkezésre terjedési id6k: amikor az egyik érzékeld volt az {itott és a
masik a stop, valamint forditva. A symm. diff. tablazat azt mutatja meg, hogy egy érzékelén
atlagosan mekkora eltérés volt a két irdnyba mért id6k kozott. Amennyiben valamelyik
érzékel6n ez a szam jelent6sen megnd a szokasoshoz képest (100 folotti érték), az az
érzékel6 helytelen miikodésére, elégtelen csatolasra (az érzékel6 nem elég mélyre van
itve) utal, illetve hasonld torténik, ha a mérészalag fent maradt a fan. Nagy iiregeket
tartalmazd fa esetén az emlitett kiilonbség megndvekedése természetes jelenség.

Szoftver — Tomogramok — Egyrétegili mad
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reges

e Miutdn a geometriai és id6 adatok rendelkezésre allnak, a lapon lathaték
a képek, tomogramok.

e Amennyiben a bal oldali réteg listabol csak egy réteg van kivalasztva, csak az ehhez a
réteghez tartoz6 tomogram jelenik meg.

Részletes

e Tobbféle szinséma koziil lehet valasztani, az ajanlott szinséma a Y1, A bal

oldali jelmagyarazat tartalmazza a szinek jelentését.

o médban az érzékel6k kozott mért atlagos sebességeket lehet megjeleniteni.
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modban az atlagsebességek egy vonal abran jelennek meg, ahol a vonalak szine a
sebességre utal.

o modban a szamitott 2 dimenzids tomogram latszik a képen. Az egér kurzor alatti
pontban 1év§ sebesség érték is kifrasra kertil.

o mddban a 2 dimenzi6és tomogram egy térbeli feliiletként van megjelenitve. A bal
oldali egérgombot lenyomva tartva forgatni lehet az abrat. A magassag a sebességet
jelenti.

e A mad a felszinrdl induld repedéseket prébalja becsiilni. Az érzékel6k kozott 1évo
repedések becsiilt mélységei jelennek meg a listaban. Ez az eszko6z a bels6 repedéseket
nem szamitja ki.

e A jobb felsé sarokban 1évé c=| gombbal a kép a Képtarba mentheté (ahonnan
exportalhatd).

e A Automata Kiszamit3s  checkbox bekapcsoldsaval a sebességhatirok, amelyekhez a
szineket igazitja a program, automatikusan szamoldédnak, ez az automatikus szamolas
ajanlott. A checkbox kikapcsoldsaval lehet8ség van a hatarok manualis valtoztatasara.

Szoftver — Tomogramok — Tobbrétegli mod (3D-s megjelenités)

EIP AR ‘

B & B Fa TérbeliAdatok Id6Adatok SebességAdatok Kiértékelés Képtar Jelentés |
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ultilayer mode
1. réteg L)
2. réteg 0 cmi0 2 cap <A <A <k ¢ em gy

3. réteg

Romlott

h

¢ Amennyiben tobb rétegbe}l késziiltek felvételek, és a bal oldalon nem egy réteg, hanem a

Ureges

Multilayer model van kivalasztva, az 6sszes rétegen mért dsszes tomogram rajzolédik ki
egyszerre egy 3 dimenzids dbran.
e Abal oldali egérgomb lenyomva tartasaval lehet forgatni az abrat.

Kereszt
o A gomb hatédsara egy fiigg6leges interpolacids sik jelenik meg, amely 6sszekoti a
rétegeket.

Az /| Automata szembeforditss o ckhox bekapcsolasaval ez az interpolécids sik mindig szembe

néz. Egyébként a masik két vezérlével lehet forgatni és mozgatni a sikot.
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Szoftver — Kiértékelés

Szél

A lapon van lehet6ség a mérések alapjan a fa stabilitasanak becslésére. A
biztonsagi faktor a mért réteg(ek) alapjan becsiili azt, mennyire biztonsagos a fa adott
szélsebesség (Magyarorszagon altaldban 120 km/6ra) esetén.

Fontos megjegyezni, hogy a biztonsagossagi becslés csakis azokra a rétegekre és
magassagokra vonatkozik, amelyeken mérés tortént. Mivel a szoftvernek nincs
informacidja a fa tobbi részérdl, ezért azok biztonsagossagarol nem képes becslést adni.
Mivel a szélteher megbecsiilése nem egyszerti, a program két modellt is ajanl.

o Az ,Egyenletes” modell egy viszonylag egyszerii mdédon becsiili a szél altal
létrehozott terhelést, er6t és forgatényomatékot. Ez a modell altaldban kisebb
Biztonsagi Faktort szamit 20 méteresnél alacsonyabb fakra.

o Az ,EN1991”, az Eur6pai Unié standardja, a 1991-1-4-es szabvany (,EUROCODE")
szerint, annak szellemében (tobb szeletre kiilon szamolva) becsiili a szélterhelést.

A szamitasokhoz sziikséges adatok kozott atfedések és hasonldsagok vannak. A modellek
beallitasai a programban valé megjelenésiik sorrendjében, részletesen megtalalhatoak a
kovetkez6 alfejezetekben.

Az Egyenletes szélterhelés szamitas hasznalatakor a varhat6 legmagasabb szélsebességet
kell megadni.

o A sebesség a széllokések varhatéd legmagasabb sebesség kell, hogy legyen. Ez
altalaban 33 m/s (120 km/h vagy 75 mérfold/éra), de szeles teriileteken
(domboldalakon, dombtet6kdn, tengerparti teriileteken) magasabb lehet, 45 m/s,
vagy még magasabb.

o Figyeljen arra, hogy a varhat6 valds helyzetnek megfelel6en allitsa be az értéket.
Gondolja végig, hogy a fa szélnek Kkitett helyzetben van-e, vagy ellenkezdleg,
szélarnyékban all.

Az EN1991-es szamitast alkalmazva el6szor térséget kell valasztania. A kategéridk a
szélnek kitettségi fokra utalnak.

o A ,Varos” az a térség, ahol a fahoz kozel magas épiiletek talalhatdak, igy a szél
nem teljes erejével éri azt. A ,Falu” térség alacsonyabb épiiletekre, mas
tereptargyakra utal, egyuttal nagyobb szélterhelésre. Ahogy valt a
,Mez6gazdasag”, ,Topart” majd ,Tengerpart” térségei kozott, a kornyezo
tereptargyak egyre alacsonyabbak lesznek, a szélnek kitettség pedig novekszik.

o Erdemes tudnunk réla, hogy az EN1991-es szabvéany leirdsanak megfeleléen a
szélterhelés becslése 1, 2 vagy 6 rétegre torténik, majd a rétegekre hatd
forgatonyomatékok Osszegzése torténik. (Ezért nem lehet ,Kézi” koronateriilet
bevitelt alkalmazni, ha ezt a szélteher szamitasi modellt alkalmazzuk, a program
nem tudja kitalalni, a korona mekkora szelete tartozik egy-egy rétegbe.)

Az alap szél sebesség bedllitdisdhoz a kovetkez6 oldalakon taldl segitséget.
Magyarorszagon 26 m/s-os alap szél sebességgel kell szamolni.
A szaraz leveg6 homérséklete a stirliség valtozasan keresztiil befolyasolja a szamitast.

24



T g - == A térség besorolast segitd rajzok; fentr6l lefele,
._E _ - ;. e = _|| jobbrol balra: tengerpart, tdpart, mez6gazdasag,
. = falu és véaros.!

R % 7
R ToiTg ’_—-vrﬁi“"ﬁ ra
BB /LA % / /,/ o~ 2
[ ,—W///"'H "3 =N, T

1S. 0. Hansen, Svend Ole Hansen: EN 1991-1-4. Presentation on Common standards to improve
competitiveness of construction industry IP/08/259, 19 February 2008; available:
https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/doc/WS2008/EN1991_4_Hansen.pdf at 29.03.2019.
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Alap szél sebességek m/s-ban. 2

m Kiilén szabalyozott teriilet

2S. 0. Hansen, Svend Ole Hansen: EN 1991-1-4. Presentation on Common standards to improve
competitiveness of construction industry IP/08/259, 19 February 2008; available:
https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/doc/WS2008/EN1991_4_Hansen.pdf at 29.03.2019.
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Lombkorona

e A lombkorona teriilete sziiksége a szélteher kiszamitasdhoz. Az Egyenletes modellben
haromféleképpen adhatjuk meg a teriiletet; ,Kézi”, ,Szamolégép” és ,Rajzolt”
lehet6ségeink vannak. A ,Kézi” csak az Egyenletes modellben érhetd el.

o A ,Kézi” korona modell esetében a lombkorona teriiletét, a csiics magassagat, a
korona kozépmagassagat és a korona aljdnak talajtél mért magassagat kell
megadni. (Az Osszes adat megadasa szilikséges, és befolydsolja a Biztonsagi
Faktort.)

e A ,Szamolégép” mindkét szél modell esetén hasznalhato.

o Klikkeljen a ikonra. Ebben az esetben a korona szélességére, magassagara és
alakjara van sziikség. A kiszamolt terlilet egyszerlien a magassag szorozva a
szélességgel és az alak faktorral. Néhany el6re meghatarozott alakbdl valaszthat
(de Egyenletes modellben egyéni szorzdét is megadhat).

o A koézépmagassagot, mely a korona és nem az egész fa kozepének magassaga
szintén meg kell adnunk, ha az Egyenletes modell-t alkalmazzuk. (Az EN1991
automatikusan szamolja ezt az értéket a korona alakjabol.)

o Az als6 magassag itt is a korona aljanak talajt6l mért magassaga.

e A ,Rajzolt” modell valasztasahoz sziikségiink van egy fotéra a farél, melyen az egész fanak
latszodnia kell. Erésen javasoljuk, hogy a fatél legalabb olyan messze menve késziiljon a
kép, mint a fanak a magassaga, ezzel csokkentve a torzuldsokat. Miutan megnyitottuk
vagy betoltottiik a fotot, a korona teriiletét, egy referencia magassagot és a torzs do6lését
(egyuttal a vizszintes iranyt) kell megadnunk.

o Klikkeljen a = ikonra a Képszerkesztd fiil Képtar felirata alatt, és toltse be a
hasznalni kivant fotot. Ha a fa torzse déléssel rendelkezik, akkor olyan irdnybol
(is) érdemes / kell késziteni a fotdt, melybdl latszik a délés. A fotod feltdltése és

kivalasztdsa utan hasznalja a ikont 6sszezarni
a képtar részt, hogy a képernyén tobb helye
legyen. (Fontos megjegyezni, hogy foté nélkiil is
megadhat6é minden sziikséges paraméter, a foton
valo Dbejelolés csak egy lehet6ség, mely
megkonnyitheti a munkat.)

o Haszndlja a T ikont a
koronateriilet korbe rajzolasahoz. Klikkeljen
egyszer a korona koérvonalanak minden pontjara.
A gorbe bezarasahoz, a Kijel6lés befejezéséhez
klikkeljen Ujra az ikonra.

izard a korona teriiletét jelolje ki NB:WIyA
terliletét a geometria adatokbd6l szamolja a
program.)

o A kép skalazasahoz klikkelje az [P
ikonra. Majd kattintson a referenciaként
hasznalni kivant, a fa torzsének kozelében vagy
torzsén taldlhaté objektum tetejére és aljara.
=8 Legjobb, ha a fa magassagat adja meg
referencidnak. Ekkor megjelenik egy kék vonal, az objektum magassaga helyén
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pedig a ,???” jelzés. A kérddjelekre kattintva van médunk megadni a targy

magassagat méterben.
o Avizszintes iranyt és a fa torzsének iranyat is meg kell adnunk. Ez a szogméré

ikonnal torténik, amivel egy, két részbdl allo6 sarga vonalat rajzolhat a fotora.
El6szor kattintson a fa tovére (négyzetes jel6l6), majd
a fa korona kozéppontjaba (kerek jel6l6), vagy annak
iranyaba. Végiil a vizszintes iranyt jelolje ki (kerek
jelold). Ismételten a szogmérd ikonra Kkattintva a
doélésmérés befejezédik és megjelenik a fa délése, és
sulypontjanak magassaga. (A jelol6k helyzetei egérrel
mddosithatéak. Ha a fotér6él nem a tényleges délési
szog latszik, akkor manudlisan a kiirt adatot
modosithatjuk.)

o Mind a korona, mind a referencia
magassag mind pedig a vizszintes irdny kijeldlése
szlikséges ahhoz, hogy a program korona-, illetve torzs
tertiletet tudjon szamolni.

o A jobb als6 sarokban taldlhaté
ikonokkal a betoltott foté6t nagyithatjuk vagy
Kicsinyithetjiik, illetve atszinezhetjliik a képet vagy az
altalunk bejelolt vonalakat, gorbéket (példaul fekete-
fehér nyomtatashoz).

e A kovetkezd paraméter a fatorzs d6lésszoge, amit szintén a foto alapjan is megadhatunk.
A délés (szokatlanul) a vizszintestdl mért, tehat a fiiggbleges fa ,d6lése” 90 fok.

o A dolés kézzel is megadhaté (ha a ,D6lés szoge rajzolva” elél kivessziik a pipat.).

e A ddlés iranyat azonban nem lehet leolvasni a képrdl, ezt minden esetben kézileg kell
megadni, f6 irdnyonként (észak, észak-kelet, kelet,...) vagy fokonként, az északi irdnyhoz
viszonyitva.

Irene ey L g

e A jobb oldali teriilet tetején valtani
tudunk a ,Képszerkeszt6” és a ,Réteg
térkép” kozott. A réteg térképe egy
egyszerlsitett tomogram, mely a bal
oldali Rétegek tablazatban Kkijelolt
réteget mutatja.

o Kékkel a sebesség korlatok (a
Sebesség Adatok fiilon, felil,
kozép felé) atlaganal magasabb,
teherbiras szempontb6l szamitd
részek  lathatéak. Ahol a
hangsebesség alacsonyabb volt a
kozépértéknél, azok a részek
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fehéren maradnak, ezeken a részen valdszinilileg sériilt, korhadt a faanyag,
teherbiras szempontjab6l nem vehet6 figyelembe.

o Mivel a program nem tudja, milyen irdnybdl érkezik majd a szél, ezért 5°-ként
szamolja ki az adott irdnybdl fijé szél esetén megjelend mechanikai fesziiltséget.
Ez latszik a piros konturként. A kdzéppontbdl a konttrig futé vonal a legnagyobb
fesziiltség irdnyadt mutatja meg. (A Biztonsagi Faktor ezt az értéket veszi
figyelembe.)

o Akép maga a feszliltség irany-, illetve szélirany-fliggésérol ad informaciot.

o Aréteg térképek és fesziiltségek rétegenként kiilonbozbek.

A megjelenitett adatok értelmezése — Fa, Rétegek és Kivalasztott réteg részletei

A szélterhelés a szoftver altal szamolt, a fat éré terhelés.

A koronakozéppont egy egyszeriisités, melyet az Egyenletes modell hasznal, a szél
tdmadasi pontjat helyezi ebbe a magassagba. A EN1991-es modellt hasznalé esetben a
program a végeredménybdl visszaszamol egy hasonld értéket.

Az ellendllasi tényez6 a korona fafaj fliggd tényezdje, melyet a fafaj adatbazisban talalhat.
A szilardsag a torzs anyaganak nyomoszilardsaga, ez az adat szintén az adatbazisban
talalhato.

Az tablazat minden réteget listdz. Az els6 oszlop a réteg neve, a masodik oszlop a
magassaga, a Térbeli Adatoknal megadottak szerint. A harmadik oszlop a Korhadt tertilet,
az adott réteg keresztmetszetéhez viszonyitva, %-ban, a negyedik oszlop a Biztonsagi
Faktor, mig az 6todik oszlop a Kockazati értékelés.

Biztonsagi Faktor 50% alatt 50%-100% 100%-150% 150% felett
Kockazati értékelés = Extrém kockazat Magas kockazat Mérsékelt kockazat = Alacsony kockazat

A ,Kivalasztott réteg részletei” cim alatt a tablazatban kijelolt réteg adatai lathatoak.

Az Atlagos falvastagsag a falvastagsag és a sugar atlagos aranya. Néhany szakember
szerint a torzs biztonsagosnak tekinthetd, ha ez az érték 0,3 folotti. Azonban a Biztonsagi
Faktor szamitidsakor ezt az értéket nem hasznaljuk, az adatok kozott csupan 6nallé
informacioként szerepel. Szamitisinak pontos formuldja: Atl falvast.= 1 —

\/ Korhadtteriiletarany.

A Fa stlya a réteg felett egy becslése az adott réteg felett elhelyezked6 fa 6ssztomegének.

A Forgatonyomaték a szél terhelésb6l ad6d6 nyomaték.

Max. terhelés a mérés alapjan a rétegben fellép6 maximalis, a nyomatékbdl és a fa

tomegébdl eredd terhelés.

A biztonsagi faktor a fafaj adatbazisbol szarmazd szilardsag és az adott réteg maximalis

nyomofesziiltségének hanyadosa. A képlete SF = Szilardsag / Max.terhelés. Vagyis arra

szamitunk, hogy ha a program 4altal kiszdmolt varhaté terhelés eléri és/vagy meghaladja

az ismert szilardsagot, akkor a torzs eltorik.

Az Egyenletes szélteher modell esetén a biztonsag faktor szamitasa 6nalléan allo, a szél

teljes terhelésének kitett fara vonatkozik. Ha tobb fa all egymas kozelében, vagy a vizsgalt

fa éplilet mellett talalhat6, vagy mas okbol valamennyire szélarnyékban, védettebb helyen

talalhat6, a szamitott biztonsagi faktor a ténylegesnél alacsonyabb értéket is adhat, mig
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maga a fa lehet biztonsagos is. Ezzel ellentétben, szélnek fokozottan kitett helyzetben,
szélcsatornaban all6 fak esetén, a biztonsagi faktor szamitdsa a val6snal magasabb
értéket adhat.

Az EN1991 szabvany alapjan végzett Biztonsagi Faktor szamitas a térség kivalasztasaval
részben figyelembe veszi a fa kornyezetét is. (Az Egyenletes modellbdl szarmazé
Biztonsag Faktor altaldban az EN1991-es szerint Falu térségre szamolt érték kozelében
van.)

Ha a torzs cs6-szer( alakkal bir, mely oldalt, fliggdleges irdnyban hasadt, a szdmolas feliil
becsiili a biztonsagi faktort, a fa maga akar kifejezetten rossz allapotban is lehet, kivagasa
a szamolt biztonsagi faktortdl fliggetleniil is sziikséges lehet.

A fara vonatkozo Osszesitett biztonsagi faktor a leggyengébb rétegének biztonsagi
faktoranak felel meg. Egy fa biztonsagosnak tekinthet6, ha a biztonsagi faktor 150% folott
van, 50%-os tdlbecslést alkalmazva. Ebben az esetben a szdveg zdlden jelenik meg.
Maskilonben, ha az érték 100% és 150% kozott van, akkor a fa a sziirkezonaban
talalhato, a szoveg halvany narancssargan jelenik meg. Ha a biztonsagi faktor 100% alatt
van, a fa nem mondhat6é biztonsagosnak, a szoveg piros arnyalatban jelenik meg. A
leggyengébb réteg lathaté a listaban, annak a legkisebb a biztonsagi faktora.
FIGYELMEZTETES! Minden eset specialis figyelmet kivan. Habar a szoftver arra torekszik,
hogy tulbecsiilie a kockazatokat, a biztonsagi faktor szamitdsa egyszeriisitéseket
tartalmaz, és a mérési adatokba is hiba keveredhet. Kizarolag és egyediil On a felel6s
azért, hogy biztositsa a rendszer megfelel6 hasznalatat, és meg kell értenie, hogy ez az
eszkoz csupan egy azok kozil, melyek a fak, és mas novények egészségességének
felméréshez sziikségesek. Kérem, vegye figyelembe, hogy ez a rendszer csak egy,
hasznalhat6 eszkoz, amit az él6lényekkel kapcsolatos értékelés tréningnek és
tapasztalatnak kell kiegésziteni. Ez a rendszer nem lehet az értékelés egyediili forrasa,
ahogy minden hardverben és szoftverben eredendden ott van meghibdsodas és a nem
rendeltetésszer(i hasznalat lehet6sége.
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Szoftver — Képtar

<, manu2 * - Fakopp 3D 5.2.103 [E=E

7 7 7 . 7 o ‘manu2*
A képtart tarolja a program altal 0~ e R e R e R e
készitett képeket. Innen lehet a |2 | 0
kilonb6z6 nézeti tomogramokat

kiils6 fajlba menteni a L= ikon
segitségével, illetve késébb innen

lehet képeket valasztani a riportba. Ez 2 rteg-2dmep - -
ugyanaz a képtdr, mint ami a ‘

Kiértékelés fiilon is elérhetd. | 7 },ﬂ‘[

Kilsé fajlokat, képeket a [0 ikon | | 4%

segitségével lehet megnyitni. Az = Wty vty

ikon pedig képek torlésére

hasznalhato.

Hosszan a kép nevére, vagy a [ ikont hasznalva a kép cime valtoztathat6 meg.

A , ikonokkal és a koztiikk 1évé csuszkaval csokkentheti vagy novelheti a
megjelenitett képek nagysagat.

Szoftver — Riport készités

A beépitett riport készit6 modullal kdnnyen és gyorsan lehet megrendel6k szamara
riportot késziteni.

Miutan minden adat rendelkezésre 4ll, a gombbal lehet elkésziteni a riportot, mely a
séma szerint késziil, és a jobb oldali képek koziil kivalasztottak keriilnek csatolasra. A
program .docx formatumba menti a jelentést, a jobb also Jelentés készitése... gomb
megnyomasa utan.

" platan_temesvar_javaslattal * - Fakopp 3D 5.2.115 — O X
18| #lev

Uj Proje...x | szoknyasfenyo _vi..x ' plane..x
B ® ®© Fa TérbeliAdatok Ido Adatok Sebesség Adatok Kiértékelés Képtar Jelentés
Jelentés séma Képek

e AEDR

[ csak maay:

Fakopp 3D Mérési Jelentés
Aktudls nyelv; Aktustis mértékegysegek

Mltlayer -velocity Layer #4 - 2d map

e

Layer #5 - 2dmap v

Réni lalontdc-kdci
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e A bal als6é sarokban taldlhaté opcioval Régi Jelentés-készit6 inditasa lehetéség van a
korabbi jelentés készité el6hivasara. Ekkor az elkészitett riport egy kiilsé .RTF fajlba
kertil, amely a kivalasztott adatokat tartalmazza. Ezt a fajlt egy kiils6é szovegszerkesztével
meg lehet nyitni utélagos szerkesztésre vagy nyomtatasra.

Szoftver — ArborSonic 3D Android Applikacio

Alapok

O

A checkboxok segitségével lehet kijel6lni, hogy
mely adatok Kertiljenek a riportba.

A Fejléc a fejlécet, cimet és a mérés idejét
tartalmazza.

A Fa a kivalasztott fafajt tartalmazza.

A Térbeli Adatok az érzékel6k geometridjat
tartalmazza, egyedi rétegeket lehet hozzaadni
vagy kivenni.

Az id6 adatokat az I[d6 Adatok tartalmazza.
Képeket a Képtarbol lehet a riportba emelni.
Amennyiben minden rendben van, a Mentés
masként gombbal lehet elkésziteni a riportot.

ol Jelentés Mentése

Mentendd elemek:

[V Fa

+1.[7 Térbeli Adatolc
1[4 1d5 Adatok

[V Sebesség Adatok
L[V Kiértskelgs

[V Képtar

I Flusz kép hozzdadasa...

Mentés utdn nyilion meg a f3jl!

Elem tulajdonsagai:

Mentés masként. ..
J

e Az ArborSonic 3D program Androidos applikacioként is elérhetd, bar az applikacié nem
rendelkezik a szamitégépes program minden funkcidjaval. Az applikacié6 ingyenesen
tolthets le a Google Play Aruhazbél. Telepités utan ikonja megjelenik a telefon
képernydjén.

e

ArborSonic 3D

a hibat.

e Az applikdcioval méréseket végezhetiink, megnézhetjiik a mért réteg
2D-s tomogramjat és fényképeket adhatunk a projektekhez.
e A 3D-s modell, a biomechanikai kiértékelés és a jelentés készités csak a

szamitdgépes programban érhetdek el.

o Az applikacié nyit6 oldalan az ,Uj projekt...”, a ,Projekt megnyitasa...”, a

,Bedllitasok...” és az ,Internetes kézikonyv...” funkciok koziil valaszthat.

e A ,Bedllitasok...” alatt valaszhatjuk ki az applikdci6 nyelvét (jelenleg angol, német és
magyar verziok érhet6ek el), adhatjuk meg azt az e-mail cimet, melyre a program kiildeni
fogja a projekt fajlokat, megnyithatjuk az applikacié mappajat (ha a telefonunk tdmogatja
ezt a funkciét) és elkiildhetjiik a naplé fajlokat, ami problémas esetekben segit kideriteni
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Ha ij mérést indit az ,Uj projekt...” funkciéval, el6szor el kell neveznie a projektet. Ez a
név az applikacion belill nem valtoztathaté meg. (A projektet atnevezni a Fajlkezel6ben
vagy atkiildés utan a szamitdgépen lehet.)
Az 1j projektben ki kell vdlasztani a fafajt.

Projekt neve:

préba

Fafaj:

Fafaj valasztas...

Uj réteg...

Réteg vélasztas...

Projekt képek...

Fénykép készitése...

Fénykép hozzaadasa...

Projekt kiildése

L

mountain kéris vagy texas kéris (Fraxinus

texensis)

haromer juhar (Acer buergerianum)
eukaliptusz (Eucalyptus)
juhar (Acer)

Mégse

Keresés: Eredmények: 66
tolgy

cserhéjutdlgy (Lithocarpus)

tolgy (Quercus)

juharleveld tolgy (Quercus acerifolia)

japan tolgy (Quercus acuta)

hegyeslevelli tolgy (Quercus acutissima)

kaliforniai tolgy (Quercus agrifolia)

fehér tolgy (Quercus alba)

koreai tolgy (Quercus aliena)

égerleveld télgy (Quercus alnifolia)

arizénai fehér télgy (Quercus arizonica)

arkansasi télgy (Quercus arkansana)

kétszin( tolgy (Quercus bicolor)

gubacstdlgy (Quercus calliprinos)

Kanari-tolgy (Quercus canariensis)

manstanualauall tR3lav INLAranis Anntanaifalia)

A legutdbb hasznalt fafajok ablak ugrik fel. Ha az éppen mérni kivant fafaj nem talalhato
meg itt, nyomjon a ,Mégse” gombra, és kezdje el begépelni a fafaj nevét. Ekkor a program
megjeleniti a talalatokat, amik koziil valaszhat. Miutan Kkijelolt egy fafajt, a program

visszatér a projekt oldalara.

tolgy (Quercus)

Fafaj valasztas...

Réteg valasztas...

Projekt képek...

Fénykép készitése...

Fénykép hozzaadasa...

Projekt kiildése

Réteg neve:

Réteg #1

Térbeli adatok szerk....

Erzékeld tavolsagok...

Eszkozhoz kapcs....

Réteg torlése...

Magassag: (cent
0]
&

Erzékel6k szama:
10

Pozicié séma:
Kér

Keriilet:
1,0

Beverési mélység: (centin
0,0

Kéregvastagsag: (centimé
0,0




e A kivalasztott fafaj jelenik meg az oldal tetején. Most mar rétegeket adhat a projekthez.
Elnevezheti a rétegeket, vagy rahagyhatja a programra, (Ekkor a 1étrehozas sorrendjében
Réteg #1, Réteg #2,... jon 1étre.)

e ,Térbeli adatok szerk.”-re kattintva egy, a szamitégépes szoftver logikdja szerinti, a
Térbeli Adatok fiilh6z hasonlé oldalra érkeziink, ahol az adott réteg adatai adhatdak meg.

o Aréteg magassaga centiméterben, a hasznalni kivant érzékel6k szama.
o A pozicié sémaknal kor, ellipszis és irregularis alakokbdl valaszhatunk (téglalap
geometria csak a szamitdgépes programban valaszhato).

= Kor geometria esetén csak a keriiletet kell megadni.

= Ellipszis sémat valasztva az ellipszis nagy- (D1) és kistengelyét (D2),
valamint a keriiletet kell megadni.

» Irreguléris alakzat esetén az érzékel6k felhelyezése utdn az applikacio
altal kért érzékel6k tavolsagait kell megadni. Az adatokat nem kell kézzel
bevinni, a Bluetooth atlal6 kapcsolddni tud az applikaciéval.

e Vilassza a ,Caliper inditasa...” gombot, nyomja ,Start”-ot, majd az
atlalon 1év6 sarga gombot is nyomja meg parszor.

e Viarja meg, amig az atlaldo kapcsolédik a telefonhoz. Ekkor az
applikaci6é elkezdi kitolteni a tavolsagokat. Az épp aktudlisan
mérend6 tavolsdgot nagy szamokkal, feliil jelenik meg, és az
applikacio fel is olvassa azt.

e Mérje végig a megfeleld tavolsagokat, majd nyomjon a ,Stop”
gombra, és térjen vissza a réteg térbeli adatainak oldalara.

Magassag: (centiméterben)
10

Erzékel6k szama:

12
:0.0cm 7-1:24.3cm

:0.0cm 8-1:0.0cm
:0.0cm 9-1:0.0cm
:0.0cm 10-1: 0.0 cm
:0.0cm 11-1:0.0 cm
:0.0cm 12-1:0.0 cm

Pozicidé séma:
Irreguldris

Caliper inditasa...

2 - 1: (centiméterben)

:0.0cm :0.0cm
:0.0cm :0.0cm

10-1:0.0cm :0.0cm
3 - 1: (centiméterben) 11-1:0.0cm :0.0cm
0,0 12-1:0.0cm :0.0cm
- 2-7:0.0cm :0.0cm

4 - 1: (centiméterben) 3-7:0.0cm :0.0cm
A-7-NNerm

2-1
3-1
4-1
5-1
6-1
7-1
8-1
9-1

0,0

0,0

o A Beverési mélység és a Kéregvastagsag minden geometria esetén kitoltendo.
o Atavolsag, mélység, vastagsag jellegii adatokat centiméterben kell megadni.

e Ha kor vagy ellipszis geometridt hasznal, akkor az érzékel6k helyeit az applikacio
szamitja ki, az értékek az "Erzékel§ tavolsagok..” gombra kattintva jelennek meg. (Ha
csak az érzékel6k szamat valtoztatja meg a ,Térbeli adatok szerk...” pontban, lehetséges,
hogy a program nem frissiti a tavolsadgokat. Ilyenkor érdemes visszatérni a térbeli
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adatokra, és megvaltoztatni a beverési mélységet vagy a kéregvastagsagot. Ekkor a
program Ujra szamol. Az adatok kés6bb visszadllithatéak az eredeti értékre.)
e Kérjik az érzékel6ket a megfelel6 poziciokban helyezze a fara.

Magassag: (centiméterben) Erzékel6 tavolsagok (cm):

120
[

Erzékel6k szama:
12

0,0
15,0
28,0

Q7

o,/

Pozici6 séma:

Ellipszis

O ~NOGTAE WN -

D1: (centiméterben
40,0

D2: (centiméterben
60,0

Keriilet:
155,0

Beverési mélység:
20

Kéregvastagsag: (centiméterben)
10

e Amikor kész van a felhelyezéssel, kapcsolja be az Elemtart6 Dobozt. A telefon Bluetooth
egységét szintén sziikséges lehet bekapcsolni. Parositsa az ArborSonic eszkozt a
telefonjathoz.

e Menjen az ,Eszk6zhoz kapcs...” oldalra.

i bekapcwlésa". m

Széras Szoéras Széras

O NOOGO A WN -
O~NOOhAE WN =
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O ~NOOGO A WN -

Nyomja meg a Start gombot, és varjon, amig a Bluetooth kapcsolat l1étrejon. A folyamat
sordn az applikacié rakérdezhet, hogy melyik Bluetooth eszkozhoéz kivan kapcsolddni,
ekkor valassza az ArborSonic 3D-t.

Z6ld mez8ben ,Kész” felirat jelenik meg, mikor a kapcsolat rendben létrejott.

Az eszkoz mérésre kész, a fém kalapaccsal iitogesse végig az érzékel6ket. Az applikacio
kiirja, melyik érzékel6n hany mérés (lités) tortént.

Szoras Szoéras

o~NOGOhAWN -

Mérjen minden érzékeldn.

Van, hogy egy vagy két érzékeldn a szords magas marad. Ezeket az érzékel6ket megiitheti
még néhanyszor, de a szdéras tovabbra is magas maradhat. Ez nem okoz komoly
problémat, legalabbis amig csak egy-két érzékeld érintett.

Amikor mar minden érzékel6rél legaldbb 3 adatot gyf(ijtott, visszatérhet a réteg
féoldalara, és a ,Sebesség térkép...” funkcidval
megnézheti a tomogramot. A szamitas némi id6t vesz
igénybe, de folyamatosan kdvetheti, hol tart a program.
A kép ahhoz hasonld, amit az ArborSonic program ,Sebesség Adatok” fiilén lathat,
+Részletes” szinsémat hasznalva. Az egészséges részeket a zold arnyalatai mutatjak.

Az applikacié automatikusan menti az adatokat, a fajl neve azonos a projekt nevével.

A réteget torolni is lehet.

Ha ugyanazon a fan tobb rétegben is mér, ugyanabban a projektben dolgozzon.

Fényképet is adhat a projekthez, a ,Fénykép készitése..” funkciéval (az alkalmazas
megnyitja a telefon fényképez6gépét, és azon keresztiil lehet a képet késziteni), vagy, ha
mar korabban késziilt fot6 a farél, azt hozzaadhatja a projekthez a ,Fénykép hozzaadasa”
részben.

A fotdn az egész fanak latszania kell. A torzitasok elkeriilése végett érdemes a fotot a fatol
legalabb olyan messzire menve késziteni, mint amekkora a fa magassaga.

Az projekthez tartoz6 képeket meg is tekintheti, a ,Projekt képek” pont alatt.

A képeket az ArborSonic szamitégépes program betolti, azok a tovabbi elemzéseknél,
szamitasoknal felhasznalhatoak.

2D nézet szamolasa: 41,4%
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Egyebek

Fakopp 3D

e Az applikacié fé6meniijében a ,Projekt megnyitasa...”-val -
megnyithatja a korabbi projekteket. Uj projekt...
o A megnyitott projekt f6oldala ugyanaz, mint az a
frissen  létrehozott  projekteké.  Konnyedén Projekt megnyitasa...
folytathat egy félbehagyott mérést.
o Ajanlott, hogy az azonos fan késziilt méréseket Beallitasok...
azonos projektbe mentse.
e Erdemes tudnunk, hogy ha egy projekt adott rétegén tujra Internetes kézikonyv...

mér, a korabbi adatai feliilir6dnak.

e Az ArborSonic applikaci6 .f3dx fajlként menti a projekteket.
Ezek kiilonboznek a .f3d fajloktdl, amiket a szamitégépes
program készit, de hasonld informaciokat tartalmaznak.

e Ahhoz, hogy a szamitogépen is dolgozni tudjon a mért
adatokkal, el kell kiildeni vagy at kell masolnia a fajlokat a
szamitdgépére.

o Valaszhatja a ,Projekt kiildése” funkciét a réteg
fé6oldalan, mely az éppen megnyitva 1évé projektet
csatolja egy emailhez, és kiildi at a beallitdsokban megadott email cimre (a telefon
email kiildé applikacidjat, pl. a Gmail-t, Vibert vagy mast hasznalva).

o USB kapcsolattal a fajlok direktben is a szamitégépre masolhatéak, ennek
lehetdsége és konkrét 1épései azonban telefononként kiilonbdznek. Kérjiik olvassa
el telefonjanak hasznalati utasitasat.

o A f3dx fajlok megnyitdsdhoz lehet, hogy at kell allitani az ArborSonic program projekt
megnyitasakor megjelend ablakban a megjelenitett fajl formatumokat. Ehhez kattintson a
lego6rdiil6 meniire az ablak bal alsé részén.

e Megnyitds utan ugyanugy dolgozhat a fajlokkal, mintha azok .f3d fajlok lennének.

» B
.~ Open project &J
@le » Kényvtarak » Dokumentumok » Dokumentumok » ArborSonic3D v ’ 4y l | eresés: ArborSonic3D ol

Rendezés v Uj mappa =~ O @
T Kedvencek | I_)ok_umfentumok konyvtar ReiEs e
| Legutabbi helyel ArborSonic3D
& Letaltesek 7 Mev Madositas datuma  Tipus Meret
G Konyvtirak P platan 2019.07.26. 9:16 ArborSonic 3D pro
& D;I\umentumol\ || fenyo.f3dx 2019.07.26. 9:16 F3DX fajl
Dokumentumc Jeloljon ki
10 Cable_PL egy fajit a

etekintéshe:
Add-in Expre

Android

ArborSonic3l

Arduino

ASCA2014 In

Beolvasott d¢

Bluetooth  _ o )

Fajlnev: v [Alfiles (9 ~|
ArborSonic 3D (Desktap) projects (*.f3d)

All files (")
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Tesztelés és hibaelharitas

Ha mar legalabb 3 hénapja nem hasznalta az eszkozt, érdemes egy tesztet végezni, miel6tt jra
terepre menne vele.

Emellett a leggyakrabban el6fordul6 hibakat és azok elhdaritasait tartalmazza ez a fejezet.

Tesztelés miel6tt Gjra mérne

o Kérjiik, ellendrizze, hogy az elem megfelel6en fel van-e toltve. A Bluetooth-os
kapcsolat kifejezetten energiaigényes. (Sajnos néha frissen bontott, Gj elemek sem
rendelkeznek a megfeleld toltéssel.)

o Két érzékel6t tisson be egy fadarabba (ehhez a 1épéshez nincs sziikség egy egész fara,
csak egy fadarabra).

e Csatlakoztassa a két érzékel6t egy Erdsit6 dobozhoz, amit csatlakoztasson az Elem
dobozhoz.

e Inditsa el a szoftvert, majd kapcsolja be az Elem dobozt.

e Ellendrizze, a megfelel6 COM port van-e megadva a programban. (Ehhez a Hardver —
Bluetooth és soros kapcsolat fejezetben talal titmutatast.)

e Menjen az I1d6 Adatok fiilre, és iisse meg valamelyik érzékel6t. Ha adat érkezik, akkor
ezek az egységek rendben vannak, mérésre készek.

e Ha semmilyen fadarabot nem taldlt, jelet generalhat, a két érzékeld tiiskéinek igen
ovatos Osszekocogtatasaval is. Ekkor az 1d6 Adatok oldalon szamoknak kellene
megjelenniiik.

e Ilyen médon leellendrizheti az 6sszes Er6sit6 dobozt és érzékelot.

¢ A legjobb, ha az éles mérés el6tt egy kozeli fan (példaul a kertben) vagy egy tuskon is
tesztel, kivitelezi a mérést, ahogy azt terepen is tenné.
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A leggyakoribb lizemzavarok és elharitasaik

Zavar

Megoldas

Az Elem doboz nem kapcsol be.

Ellendrizze az elemet, toltse vagy cserélje ki egy
Ujjal/teljesen feltoltottel. Kapcsolja be és ki az
egységet egy parszor. (Az Elemdobozt érdemes
kikapcsolni minden mérés utan, és csak a kovetkezd
mérés idejére visszakapcsolni.)

Nem érkezik jel egy érzékel6t6l
vagy egy érzékel6 partol.

Ellendrizze a kabeleket, hogy megfelel6en vannak-e
csatlakoztatva.

Semelyik érzékel6t6l sem jon
jel.

Ellendrizze, hogy a megfelel6 COM portot
hasznélja-e.

Ellenérizze az Elem dobozt. Ellenérizze az USB-
soros kabelt, ha kabellel csatlakozik a
szamitogéphez.

Ha Bluetooth-szal csatlakozik, gy6z6djen meg rdla,
hogy a fa maga, vagy mas nem arnyékolja-e le a
jelet. Ha az Elem doboz nem latja a szamitogépet
(okostelefont), helyezze at a szamitégépet
(okostelefont) vagy csatlakoztassa masik Erdsitd
dobozhoz az Elem dobozt. (Az Elem doboz
barmelyik Er6sit6 dobozhoz csatlakoztathato, csak
arra ligyeljen, hogy az 6ssze t6bbi Er6sit6 sorba
legyen kotve egymassal.)

Ha kabeles kapcsolatot hasznalt, probalja ki
Bluetooth-szal is, ha Bluetooth-os kapcsolatot
hasznalt, probalja meg kabellel is.

Az 1d6 Adatoknal zold az
“Olvas6 eszkoz COM_”, de nem
érkezik semmilyen adat.

Ellen6rizze, hogy a megfelel6 COM porthoz
csatlakozik-e. (Lasd “A COM port kivalasztasa”
alfejezetet.)

Remove bad rows || Remove selected rows || Remove all rows
130 2 50 3 004 5% 508 6 19 7 g 8 9
P — a

(] 198 175 143 a8 2 2 2 109

312 300 291 258 150 28 0 117

Nulla érték nélkiili id6 adat sor.

Ez csak egy rossz mérési sor. Kitdrolheti a Rossz
sorok torlése funkcioval, vagy bent is hagyhatja. (A
szamolas nem fogja hasznalni.) Esetleg érdemes
lehet még parat iitnie arra az érzékeldre, melynek
iitésekor ezt a sort kapta.
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Remove bad rows || Remove selected rows || Remove all rows

1[0 2 [ 3 [0 4 @@ 5 9] 6 9] 7 [i0) 8 |8
T o5

< 1] 198 175 143 a8 28 2 28 1
312 300 291 258 150 2 0 117

Id6sorok 28-as és/vagy 29-es
érték(ek)kel, 30 cm-nél nagyobb
atmérojii fak esetén, vagy, ha az
érzékel6k kozott legalabb 3 cm
tav van.

Ha az érzékel6k nagyon kozel vannak egymashoz,
akkor ez az adat realis lehet.

Ha nem ez az eset, akkor a 28-as/29-es érték zajra
utal, érdemes torolni ezeket a sorokat. Sziikséges
lehet tjra iitni néhany érzékel6t is. Ha az ismételt
koppintasok nem oldjak meg a helyzetet, akkor
elképzelhet6, hogy az Erdsit6 doboz hibasodott
meg, ezért kérjiik, vegye fel a kapcsolatot a Fakopp
munkatarsaival.

‘-1 ‘ jelenik meg az id6adatok
kozott.

A ‘-1’-es érték azt jelzi, hogy nem érkezett jel az
adott érzékel6tol. Ez elem, csatornakiosztasi,
érzékeld vagy Erdsité doboz hibara utalhat. (Ha
amugy a mérési elrendezés rendben volt, a
kabeleket megfelel6en csatlakoztattak.)

ElGszor ellenorizze a telep toltottségét az 1d6
Adatok fiilon, a fels6 z6ld savtél jobbra. Ha a
fesziiltség 8 V-nal kisebb, toltse az elemet, vagy
cserélje ki.

Masodjara érdemes megnyitni a Beallitasok... /
Olvasé eszkdz / Olvasé konfiguralasa uton elérhet6
Eszkoz konfiguralasa ablakot, és ellendrizni, hogy a
hasznalt csatorndk megfelelnek-e a beallitott
virtualis csatornaknak.

Ha a teleppel és a csatornakiosztassal biztosan nincs
gond, akkor kovesse a kdvetkez6 1épéseket.

1) Deritsiik ki, hogy érzékel6vel vagy Erdsitd
dobozzal van-e gond.

1.1) Eltolva helyezze at az Erdosito dobozokat
(példaul eggyel jobbra tegye at a dobozokat, az
1-2-est oda, ahol el6tte a 3-4-es volt)

1.2) Ussén néhéanyszor az érzékelSkre. Figyelje
meg, a -1 ugyanabban az oszlopban maradt-e.

Ha ugyanott maradt, akkor nagy valdszinliséggel
az adott csatornaért felel6s Erdsit6 dobozzal van
gond.

Ha a -1 odébb kertilt, akkor nagy valoszintiséggel
az adott helyen 1év0 érzékelGvel van gond.
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2) A mérés folytatasa / befejezése

Ha folytatni vagy befejezni szeretné a mérést,

. . akkor kevesebb érzékel6vel, erdsité dobozzal tud
Eszkéz konfiguralasa
tovabb menni. A geometria atirasa és az
Port kivélasztisa - I ’”r e s . r
bort O érzékeldk athelyezése sziikséges.
Csatorna tir e - s s
M_\« 2.1) Ha a probléma Erdsitd dobozzal adodott,
/' s cstorns N keresse ki az oszlopot, amelyikben megjelent a
» o1 \ PR ;
2 |2 -1. Keresse meg azt az Er6sit6 dobozt, amelyiken
I ez a szam szerepel (minden Er6sit6 dobozon két
55 szam van, ezekért az érzékel6kért, csatornakért
6 s . 7 vy,
;|7 felel). Csatlakoztassa le a hibas Erdsit6 dobozt.
Nyissa meg a Beallitasok... / Olvasé eszkoz /
Olvas6 konfiguralasa lehet6ségnél az E]ikonra

kattintva az Eszk6z konfiguralasa panelt.

Itt, a Csatorna atiranyitas részben meg lehet
valtoztatni a virtualis csatornakat, vagyis azt,
hogy melyik val6s csatornat, mérési pontot,
hanyadikként kezeli a program.

Példaul, ha a 3-4-es Erosit6 doboz hibas, akkor
az 1-es csatornanal maradjon 1, a 2-esen 2, 3-as
helyére irjon 31-et, a 4-esre 32-t, az 5-0s helyre
3-at, a 6-os helyre 4-et, és igy tovabb.

A mérés folytatasa soran legyen nagyon
figyelmes, hogy minden Er&sit6 dobozt a
megfeleld helyre tegyen be.

2.2) Ha egy érzékeldvel volt gond, akkor
csatlakoztassa le a legutolso Erdsitd dobozt, és a
hozza tartozo két érzékel6t. Ha nem ezek koziil
val6 volt a hibas érzékeld, akkor cserélje ki a
hibas érzékel6t ezek egyikére. (Az érzékel6k
elektronikai szempontbdl egyformak, a rajtuk
talalhat6 szamok csak dekoracio, segitség.)

3) Hosszutavu megoldas

3.1) Amennyiben Erdsitd dobozzal volt gond,
kérjiik vegye fel a kapcsolatot a Fakopp Bt.
Munkatarsaival.

41



3.2) Ha az érzékel6 hibasodott meg,
megprobalkozhat az BNC csatlakozé cseréjével.
Ez a legttbb esetben megoldja a problémat.
Egyéb esetekben kérjiik vegye fel a kapcsolatot a
Fakopp Bt. Munkatarsaival.

42



Tomogramon is megjelend beallitasi hibak

A helytelen felhelyezés, vagy a program nem megfelel6 beallitasai is okozhatnak a
tomogramokon megjelend furcsasagokat, hibakat. A leggyakrabban el6fordul6kat mutatja be a
fejezet. Fontos megjegyezniink, hogy bizonyos furcsan kinézg, eszkdz hibanak t{iné tomogram
is lehet valos, utalhat valéban lokélisan jelentkezd problémara. A hibakat egy egészséges fan

mérve generaltuk, kinézeteik valtozhatnak, beteg, korhadt fak esetén.

A helyes mérés utan megjelen6 tomogram:

Focm F0cm

20cm 30 cm

10cm 10 cm
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Felcserélt kabelek

Példaul, ha a kilencedik helyen 1év6 érzékel6 kabele a tizes csatlakozéba fut az erdsité
dobozon, mig a tizedik érzékeld kabele a kilences csatlakozoéba fut, akkor a tomogramon lyuk,
és oldalt furcsa, tobbszini teriiletek jelennek meg.

oem 10em 20em 30 em 40 e 50 ¢ 60 cm Foem

Fem 70em

0 cm 60 em

0 cm 50 em

30 em

30 em

20em 20em

10cm 10 cm

Oem 10cm 20em 20 em a0 cm 50 cm 60 cm F0em



r

Felcserélt Erosito Dobozok

Ha er6sit6 dobozokat cseréliink fel, ahogy itt éppen a 9-10-es és 11-12-es dobozokat, a
tomogramon ismét luk, és oldalt tébbszin{ teriiletek jelennek meg.

0cm 10 cm 20 cm 30cm 40 cm 50 cm B0 cm 70cm

70 cm 70cm

60 cm 60 cm

50 cm 50 cm

40 cm

30cm

30cm

20 cm

20 cm

10 cm 10 cm

Ocm 10cm 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 70cm
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Laza érzékelo

Ebben az esetben a 12. érzékel6t lazan, épp, hogy
csak felhelyeztiik, az érzékeld tiiskéje nem halolt at a
kérgen.

Ilyenkor egy sériiltnek t{ind teriilet jelenik meg a
tomogramon.

Megjegyzend6, hogy egy, az alabbihoz hasonlo
tomogram nem csak felhelyezési hibara utalhat,
hanem akér valoés, sériilt faanyagra is.

Ocrn 10 crn 20 em 30 cm 40 cr S0 cm =] F0cm

F0cm

B0 cm

B0 em

30 cm

20 cm

10 cm

Ocrn 10 crn 20 em 30 cm 40 cr S0 cm =] F0cm
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Extrém behatoldsi mélység bedllitds Sensor Geometry Time Data

Layer name

;o . - - . jo mérés, kontroll

A behatolasi mélység rossz, jelen esetben 2 cm helyett 20 |; - E—
cm-es bedllitdsa olyan tomogramot okoz, mintha a fa teljesen H?:ht 5 & 100 2
beteg lenne. Sencor postton cote

10 cm 20 cm 30 em

30 cm

30 cm

20 cm

20 cm

10 crn

10 cm

10 cm 20 cm 30 cm
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Extrém kertilet

Ha a keriiletet irjuk el (marad ki a tizedes vesszd), mint itt 232 cm
helyett 2320 cm-t, akkor egyrészt a tomogram hattere és tengelyei

vallnak a megszokottol eltérévé. Maga a tomogram pedig kikékiil.

FF0crn
=]
FEO crn
740 cm
730 crn
720 cm
710 crn
F00 cm
£90 crn
E&0 cm
EF0 crn
=]
EED crn
E40 cm
£20 crn
E20 cm
£10 crn
EO0 cm
540 cm
580 cm
E70 cm
=]
E50 cm
540 cm
530 cm
520 cm
510 cm
500 cm
440 cm
480 cm
470 cm
460 cm
450 cm
440 cm
430 cm
420 cm
410 cm
400 crm
390 cm
380 cm
370 cm
360 cm
350 cm
340 cm
330 cm
320 cm
210 cm
300 crn
290 cm
280 cm
270 cm
260 cr
250 cm
240 cr
230 cm
220 cm
210 cm
200 crn
190 cr
150 cm
170 cm
160 cm
150 cm
140 crn
130 cm
1200 cm
110 cm
100 crn
90 e
80 crn
F0em
ED crn
50 e
40 crn
30 em
20 crn
10 e
0cm

Sensor count 12/
alid spatial data
c 2320.0
FD 3.0

y o

0 ok

T FI0 e

T
I
! | 750 cri

Ch

14

740 cm

730 e

720 cm

710 e

F00 cm

£90 crn

E&0 cm

EF0 crn

EBO cm

EED crn

E40 cm

E20 crn

E20 cm
£10 crn
EO0 cm
540 cm
580 cm
570 cm
SB0 cm
E50 cm
540 cm
530 cm
520 cm
510 cm
500 cm
490 cm
480 cm
470 cm
460 cm
450 cm
440 cm
430 cm
420 cm
410 cm
400 cm
390 cm
10 380 cm
370 cm
360 cm
350 cm
340 cm
330 cm
320 cm
210 cm
300 crn
290 cm
280 cm
270 cm
260 crm
250 cm
240 cr
230 cm
220 cm
210 cm
200 crn
190 cm
180 crn
170 cm
160 crn
150 cm
140 crn
130 cm
1200 cr

T Em—— [H

110 cm

100 ern

90 em

80 crn

F0em

ED crm

S0 em

40 cmn

30 em

20 cm

| 10 em

0cm
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@om

EES

em

Fan felejtett mérdszalag

Ebben az esetben akusztikus rovidzar johet létre. Ezt a hibat egy korhadé fan mutatjuk
be, ezzel jobban kiemelve a valds és hibas eset kozti kiilonbségeket.

oem e 2em 0em wam socm oem 0en 0em em aem Soem

A megjelend tomogramon a sériilt rész eltorzul, a fa torzse latszolag ki is lyukadhat.
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Tanacsok és biztonsagi elGirasok

Az érzékel6k végei (nagyon) hegyesek, vigyazzon, hogy ne szirja meg magat, vagy szurjon at
valamit (nem érdemes “zsebre vagni” az érzékeldket fel- vagy leszereléskor).

Tisztitsa meg az eszkozt mérés utan. Az érzékel6k végeit sterilizdlja, ha fert6zés
tovabbvitelétdl tart.

Ellendrizze az elemeket miel6tt terepre megy.

Ne hajlitgassa, tordelje a kabeleket, érzékelGket vagy az eszkdz mas részeit.

Az érzékel6k felhelyezése soran iigyeljen arra, hogy ne iisson az ujjaira.

Mérés soran figyeljen arra, hogy az érzékel6k fejét iisse (és ne a kabelt, csatlakozdt,...).

Ne mérjen egyszerre akusztikus és impedanica tomograffal ugyanazon a fan. (Egymas utan
végezze a két mérést.)

Ha varhatoan ellipszis vagy szabdlytalan alakd torzset fog mérni, ajanlott atlalot is vinnie
magaval.

Ne hasznalja az eszkozt, ha a hémérséklet 0 °C-nal alacsonyabb, vagy ha 40 °C-nal magasabb.
Ne hasznalja az eszkozt viharban, es6ben vagy kifejezetten nedves, kodos idében.
Ha szamitogépet hasznal, érdemes egy 6sszecsukhatd asztalt is kivinnie a mérési helyszinre.

Az eszkozt fak mérésére tervezték és alakitottdk ki, ha mdas célra akarja hasznalni, kérjiik,
konzultajon a Fakopp Bt. munkatarsaival.

Ne nyissa ki vagy szedje szét az érzékelGket, Erdsitd dobozokat. Amennyiben probléma
addodott az eszkozzel, kérjiik, értesitse a Fakopp Bt. munkatarsait. Az eszkoéz részeinek

felnyitasa a garancia elvesztésével jar.

Az eszkoz érzékeny részeket is magaba foglal, ne ejtse le, lépjen ra, vagy tegye viz ala ezeket.
(Vizalatti mérésekhez megfeleld érzékel6k rendelhetdk.)

Mindig mentse el a mért adatokat a mérés végén.
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Karbantartas

Szaraz helyen, szobah6meérsékleten tarolja az eszkozt.
Ha tisztitani kell az eszkozt, éppen, hogy csak egy kicsit benedvesitett rongyot hasznaljon.

Ha az érzékeldk gyantasok lettek, orvosi benzinnel tisztithatja le 6ket. Koriiltekint6en
hasznélja a vegyszert.

Ha barmely rész eltorott, kérjiik, keresse meg munkatarsainkat.
Ajanlott mérés utan kikapcsolni az Elem dobozt (igy takarékoskodni az elemmel).

Ne torje meg a kabeleket, feltekerve tartsa 6ket, és figyeljen ra, hogy ne gabalyodjanak &ssze.

Garancia

A garancia az atvételt6l szamitott egy évig érvényes.
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FAKOPP

HOSSZUTUSKE FUGGELEK
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Bevezetés

Ez a fiiggelék a hosszutiiskéket hasznalé ArborSonic 3D felhasznalok szamara késziilt.
Mig a “normal” érzékel6k 6 cm-esek, melyek a legtobb fa kérgén képesek athatolni, addig
néhany fafaj vastagabb kérge indokoltta teszi a szokdsosnal hosszabb, 12 cm-es tliskék
hasznalatat.

A hosszu tliskék hasznalata csak néhany, a kés6bbiekben részletezett helyzetben tér el a
normal tiiskék hasznalatatol.

Hardver
A hosszutiiskés eszkdz karbantartasa, fel- és lehelyezése, valamint maga a mérés ugyanugy
torténik, mint normal érzékel6k esetén. Ugyanolyanok a kabelek, erdsito és elemtarté dobozok

1S.

Fontos azonban, hogy egy mérés soran ne hasznaljunk normal és hosszu tiiskés érzékel6ket
vegyesen.

A hosszutiiskés eszkdzhdz magasabb (és kicsit nehezebb) Peli taska jar.

Ahhoz, hogy megfelel6 akusztikus csatolas alakuljon ki, az érzékeld tiiskéjének a kérgen at,
faanyagba kell érnie. Adott esetben akar 10-11 cm mélyre is be kellhet verni az érzékel6
tiiskéjét.
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Szoftver — Beallitasok

Az ArborSonic 3D program kezeli a hossztitiiskés helyzetet, azonban ehhez néhany paramétert
AT KELL ALLITANI, hiszen ebben az esetben a hang hosszabb id6n at ,,utazik” a tiiske
anyagaban.

A Bedllitasok / Tovabbi beallitsok fiilén talalhaté Minimalis TO éréket kell az eredeti 20
helyett 45-re allitani, mig a Maximalis T0-et 35-r61 60-ra.

Beallitasok X

Felhasznalsi kapesolat  Felhaszndldi felilet  Olvasd eszkiiz - Bluetooth Atlalé  Frissités
Tovabbi bedlitasok

Nula korlst: 0 sle AN
. ry
Auto filtter korldt: 20 >
- i - r
Min. jd sorok széma; 3 v ‘e
Mirimalis TO: 20 v
Maximalis TO: 35 =
- - ry
Sebesség nagysag: u.010 -
Rel. idé hiba karlat (%): 5 =
Minimalis vonal-sebesség (m/s): 500 =
[ szoftveres renderelés (Uirainditist igényel) o
v
OK Mégse

Az eredeti értékek (a 20 illetve a 35) a normal, 6 cm-es tiiskés méréshez, kiértékeléshez
tartoznak, az értékek visszaallitandék, ha hosszutiiskés mérés utan djra normal tiiskés
érzékelokkel mériink.

A program megjegyzi a legutobbi beallitast, ha folyamatosan hosszu tiiskékkel mériink, nem
kell minden mérés el6tt atallitani ezen paramétereket. Telepitéskor az alapértelmezett bedllitas
a normal tiiskékhez tartozo, ha olyan szamitogépen mérne hosszutiiskékkel, melyen korabban
ilyet még nem mért, akkor sziikséges a beallitas megvaltoztatasa.

A Minimalis és Maximalis TO megvaltoztatasa kihatassal van mind a tomogramra, mind pedig

a szamitott biztonsagi faktorra. Ha csak kiértékel egy korabbi, hosszutiiskékkel végezett
mérést, akkor is at kell(het) allitani ezt a két paramétert.

54



Szoftver — Ido adatok

Az ArborSonic program mérés utan szamitja ki a tomogramo(ka)t. A szoftver minden
alkalommal tjra szamolja a tomogramokat, amikor megnyit egy .f3d fajlt. Az Gjra szamolas
azonban a fajl megnyitasakor torténik, nem a Minimadlis / Maximalis TO megvaltoztatasakor.

Ha sziikség volt a Minimadlis / Maximalis TO megvaltoztatasara, utana a megfeleld kiértékelés
érdekében érdemes ijra megnyitni a .f3d fajlt.

Az 1d6 adatok fiilon ellendrizhetd, hogy a program mely TO beallitasokkal szamol. Az Id6
korrekcio utan megjelend szamnak a beallitott minimalis és maximalis érték kozott kell lennie.
(Hosszutiiskék esetében altalaban 60ps korili érték, mig normadl tiiskés mérésnél altalaban
30ps kortil jon ki.)

¢ redwood?5 * - ArborSonic 3D 5.2.115 — O X

B & e~
New Pro

Tree Sensor Geometry Time Data Tomograms Biomechanics Image Container

Reader device

Start | swp || 2 Trying to open device at ‘COM10'...

Time rows

Layer #2 Remove bad rows || Remove selected rows | Remove all rows
Layer #1 1@2@3@F4@Fs5F 627484 oA 104 A
Layer #4 ® 243 402 529 630 636 633 803 455 270 0
243 402 530 630 637 634 603 455 262 v]
245 404 532 633 639 636 606 455 263 0
246 406 334 635 042 638 608 459 270 0
456 558 642 686 550 621 439 262 0 245
456 558 644 687 &850 821 439 262 [v) 245
456 558 642 686 &850 619 439 262 0 246
456 558 642 636 650 621 439 282 0 250
510 542 672 673 596 454 259 0 260 453
622 652 680 682 o004 472 263 0 265 462
612 644 672 673 5598 465 261 0 262 453
613 646 674 674 598 465 261 0 260 454 hd
Processed Times

Regularized Time Std. Dev.: ) Absolute values (us) (#) Relative values (%) GC‘WECU'OW 60 ps
——

2 3 4 5 [ 7 3 9 10
284+0% | 466+0% | 596+0% |662+0% (692+0% |67920% |616+0% | 458+0% | 246+0%

2830% 276+0% |45240% | 544+0% |611+0% |672+0% | 649+0% | 559+0% |406+0%
46410% | 274+2% 265+0% | 441+0% | 535+0% | 640+0% | 674£0% | 642+0% | 531+0%
595+0% | 454+0% | 2660% 273+0% | 456+0% |610£0% |677+0% |688+0% |636+0%
659+0% | 543£0% | 440+£0% | 275+1% 25421% | 460+£1% | 599£0% | 651£0% |641+0%
689+0% |610+0% | 534+0% |455+0% | 253+0% 282+0% | 464+0% | 618+£0% |63320%
676+1% |672+1% (638+1% |609£1% |457+£1% | 2B4£1% 262+1% [441+1% |605+1%
614+1% |646+1% |675+1% |676+1% |599+1% |467+1% |261+1% 262+1% |456+£1%
456+0% | 55820% |643+0% |6860% |650+0% |621+0% |439+0% | 262+0% 247£1%
24421% |40420% | 53120% |632+0% |639£0% |635+0% |60520% | 456:0% | 266+2%

I
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Szoftver — Sebesség adatok és Kiértékelés

Az id6 korrekcio megvaltoztatja a szamolt tomogramokat.

ser

Egy hosszutiiskékkel mért mammutfeny6 tomogramja. A bal oldali tomogram Minimalis TO
20, Maximalis TO 35 beallitas utan keriilt kiszamitasra, mig a jobb oldali képet Minimalis TO
45, Maximalis TO 60 atallitas utan készitette a program. (A jobb oldali tomogram all kdzelebb
a valés helyzethez.)

A nem megfeleld id6 korrekci6 beallitasok meghamisit(hat)jak a tomogramokat. Mivel a
korhadt rész mérete, helyzete eltérd (lehet), a kiértékelés soran szamolt biztonsagi faktor is
eltér(het).

(Ugyanez igaz akkor is, ha normal tiiskés mérés kertil kiértékelésre a hosszutiiskés esetben
hasznaland¢6 beallitasokkal. Nem ajanlott a javasolt értékektdl eltér6 Minimalis és Maximalis

TO beallitasa.)
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FAKOPP

“LUDWIG-SZOG” FUGGELEK
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Bevezetés

A Ludwig-szogekkel

e részletesebb mérést lehet végezni

e pontosabban irhat6 le a geometria

* a valdsagot hiibben tiikrozo
tomogramot készitetiink

Ez a filiggelék azoknak az ArborSonic 3D felhasznaldknak késziilt, aki Ludwig-szogekkel
egészitik ki méréseiket. A Ludwig-szogek érzékel6 nélkiili jeladdk, hiszen a kalapaccsal
litve ugyanolyan hang jelet kiildenek a faba, mint az érzékeldk, de, értelemszerien 6k
maguk nem detektdlnak. Haszndlatukkal (adott érzékel6szam esetén) pontosabb kép
alkothaté a mért rétegrol.

|

Csupan érzékelds és Ludwig-szoges mérés ugyanazon a fan, azonos rétegben

7

A ,Térbeli adatok” lapon az érzékel6k szama alatt van

b egy ,Ludwig-szogek” rubrika, itt pipalhaté be, hogy

Ludwig-szogekkel torténik-e a mérés. Ha igen, akkor

4 azok is megjelennek, mint masodlagos ,érzékel6k”.

Tovabb haladva, az ,Id6 Adatok” fiilon el6szor az ,igazi”

p érzékelokkel kell mérni, majd a Ludwig-szogek jonnek
. sorban (L1, L2, L3..)

A program kiszamitja a tomogramot, ami utan a

,Kiértékelésnél” is, ,Jelentés készitésnél” is ugyanugy hasznalhatd, mint korabban. A
pontos 1épések, eltérések keriilnek részletezésre e fiiggelékben. (A Ludwig érzékeldk
hegye mind alakjukban, mind anyagukban azonosak a normal érzékel6kkel, igy
garantalhatjuk a megfelel6 tomogramot, amit semmilyen mas széget vagy mast, vagy 10-
nél kevesebb Ludwig érzékel6t hasznalva nem tehetiink meg.)
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Hardver és felhelyezés

A Ludwig-szogek specialis szogek (mind
alakjukat, mind anyagukat tekintve) 6 cm
hosszu “tliske” résszel és lekerekitett fejjel.
Karbantartasuk, felhelyezésiik és kihuzasuk
majdnem ugyanolyan, mint a mar
megszokott érzékeldké. A kihuzd eszkozzel
konnyedén kihuzhatoak.

A Ludwig-szogek csak kiegészitdk, onalléan
NEM haszndalhatéak, csak a Ludwig-szogek
szamaval azonos szamu érzékeldvel egyiitt.

Ludwig-szoges mérés soran mindig
ugyanannyi Ludwig-szoget hasznaljon, mint
ahany érzékel6t. Minden Ludwig-szoget két
érzékeld kozé helyezzen (minden érzékel6t pedig két Ludwig-szog kozé).

Ugyanolyan mélyre verje be a Ludwig-szogeket, mint a normal érzékel6ket.
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Geometriak

e Pipalja be a ,Ludwig-sz6gek” rubrikat a Térbeli Adatoknal

e Ha kor vagy ellipszis geometriat valaszt, a program a szokasos
modon Kkiirja, hova helyezend6ek a Ludwig-szégek (L1, L2,
L3,..)

Sensor distances (cm)

1 00 L1 155 2 307 L2 450 3 583 L3 70,6

(@]

A tavolsagok novekvd sorrendben lesznek, az elsd
érzékel6t az els6 Ludwig-szog koveti, ezt a masodik

Térbeli Adatok  Id6 Adatok ebed

|

Réteg neve

|2. réteg

Réteq skia
Magassag 10 =

Erzékeld pozicidk

an

Pozicid séma | Irreguldris v

Erzékeld szm
Ludwi

Ervényes tér-adat

P oL1-1
2-1
L2-1
3-1
L3-1
4-1
L4-1
5-1

(2]

12[=

ig-szigek

I

15,5
24,4
31,8
38,8
45,0
50,5
55,1

érzékeld, majd a masodik Ludwig-szog, és igy tovabb.
o A Ludwig-szogeket a (fan) téliik balra 1év6 érzékeld szerint szamitjuk.
Bn mindig az n-edik és az n+1-edik érzékelds kozott van. (Kivéve az utolso,
amely az utolso és az els6 érzékelds kozé keriil.)
o Egyébként a szokasos adatokra lesz szlikség, kertilet, kis- és nagytengelyek
(ellipszisnél), behatolasi mélység, kéreg vastagsag, ...

e Ha irregularis geometriaval mér, akkor mind az érzékeldk, mind a Ludwig-szogek
tavolsagait meg kell mérnie (az els6 és kozépso6 érzékel6tdl). A tavolsagmérés is
novekvd sorban megy (L1-1, 2-1, L2-1, nem kell kilon koérbe menni az
érzékel6kon és a Ludwig-szogeken). Ha a hangszorék be vannak kapcsolva, a
szamitdgép bemondja az aktualisan mérendd érzékel6ket/Ludwig-szogeket.

1 L12

L1
2 L1
1"

. L10

L3 «

" Le
La *

. L8
LS

L6

Példa a szabalytalan geometriara, 12 érzékelGvel és 12 Ludwig-szoggel
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Mérés — kiilonbségek a szokasos érzékelok és a Ludwig-szogek kozott

Miutan végzett a Térbeli adtok fiilon, a méréshez lépjen at az Id6 adatok fiilre. A mérés
ugyanuigy indul, mint kordbban (az Er6sit6 dobozokat, kabeleket, Elem dobozt tssze kell
szerelni ...), a megfelel6 COM portot kell bedllitani és be kell kapcsolni az Elem dobozt.

Az 1d6 adatok tetején egy Uj plusz sor jelenik meg.

1dd sorok

Rossz sorok tdrlése || Kivalasztott sorok térlése || Minden sor térlése

1 05 205 3 05 45 5 05 605 7 05 8 5 9 05 10 5 1105 121085

L1 0 L2 0 L3 0 L4 0 L5 0 Le 0 L7 0 Lg 0 L9 00 L10 FO0T 11 T00 L1200
442 429 422 414 363 287 157 0 157 280 392 429
442 429 422 414 364 289 167 i} 157 280 390 429

El6szor CSAK az érzékelOket iitve mérjen, ahogy altalaban.

A jobb fols6 sarokban a ,Felvétel: normal” médot kell
beallitani. (A program automatikusan ezt allitja be.)

(@ Felvétel: normal () Felvétel: Ludwig § L1

Mikor minden érzékel6n mért (legalabb annyit, amennyi a
»2Min. j6 sorok szdma” értékénél be van allitva — errél
b&vebben a Szoftver — hany iités kell? fejezetben), akkor élljon at ,,Felvétel: Ludwig-szog”-re.

A programnak tudnia kell, hogy éppen melyik Ludwig-szogon torténik az iités. Ennek
biztositasara a legegyszeriibb bepipalni az ,Léptetés” rubrikat. Ekkor a program bizonyos
szamu iités utan automatikusan atlép a kovetkezé Ludwig-szogre, amit be is mond (ha a
hangszorok be vannak kapcsolva).

A Ludwig-szogeket ilyenkor sorban kell iitni, a L1-gyel kezdve. A Ludwig-szogek fejeit az
érzékelokhoz hasonlodan, laza csukldval kell megkoppintani.

45 5 IS 6 IS 7 05 B 5 9 5 10 5 11 5 12 S
L4 3 L5 O3 L6 3 L7 3 L8 3 L9 B30 L10 F80 11 080 112 09

185 205 3
L1 3 L2 &80 13

5
3
Mikor minden Ludwig-sz6gon eleget iitdtt, a mérés befejezddik. (Az elemmel vald
takarékoskodas miatt érdemes kikapcsolni az Elem dobozt.) Ekkor minden, az érzékel6 és
Ludwig-szog szama melletti iitésszamlalo mez6 zo6ld, a rajtuk tortént iités szamaval.

Ha rosszul iit meg egy Ludwig-szdget, a megszokott ,,rossz iités” hangot jatssza a program. Ha
érzékel6t iitott Ludwig-szog helyett, vagy forditva, akkor is ez a hang szo6lal meg. (Az ilyen
érzékel6/Ludwig-szog tévesztett iitések kés6bb még megvaltoztathatoak, az ,,Id6 korrekciok —
mit tegylink egy rossz iitéssel?” fejezetben leirtak szerint.)
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Tomogramok

A program altal kiszamolt tomogram(ok) a tovabbiakban ugyantigy hasznalhatéak (képet
menteni, 3D-s modellhez, biomechanikai értékeléshez, ...), mint a csak érzékel6kkel tortént
mérés utan kapottak. A kiilonbség csupan annyi, hogy ezeken a Ludwig-szogeket is jelzi a
szoftver, L1, L2, stb.

A rendszer jelenleg elérhet6 maximalis kapacitasa 32 érzékeld és 32 Ludwig-szog, ami idealis
esetben koriilbeliil ezer mérési ,,vonalat” jelent (mint amilyeneket graf nézetben lathatunk).
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Szoftver — hany iités kell?

Mind az érzékel6kre, mind a

Beallitasok X | Ludwig-szogekre vonatkozik a
Felhasznéldi kapcsolat  Felhaszndldi felilet  Olvasd eszkoz  Bluetooth Atialg  Frissités  Tovabbi bedllitasok »Min. ]é sorok szama”. Ezen
s korlét: 5 9 litésszam  elérésekor  valt

z6ldre az Id6 adatok tetején az
addig piros téglalap, amiben
az adott érzékel6re/Ludwig-

Auto filter korlat: 20

Min. jo sorok szama:

/

IS
O O O O O0l0 0 O

Minimalis TO:

Maximalis T0: 3 szogre tortént koppintasok
Sebesség nagység: 0,060 szama lathato.
Rel. idd hiba korlat (%): 5
Minimals vonal-sebesség (m/s): 500 Szintén ezen titésszam
[ Hardveres grafika gyorsités letitisa (program djrainditist igényel) (7] elérésekor léptet d program

Reset to defauit Léptetés funkcidja a

kovetkezd Ludwig-szogre.
oK Mégse

Ajanlott legalabb 3-ra allitani
ezt az értéket. (Idedlis értéke 5.)

Maga a bedllitds a bal f6ls6 sarokban a &"-ra kattintva, majd a Tovabbi bedllitasok fiilet
valasztva érhet6 el.

Ha egy bizonyos Ludwig-szogre szeretnénk még {itni, manudlis @ revewuawis [l ] o [ I 1éptetés
. .. . . , , .. . Bl n
ezt is megtehetjiik. Kapcsoljuk ki az Léptetés funkciot, majd a L2
lenyil6 listdbél valasszuk ki a Ludwig-szoget. Uthetiink ra, a =
program nem fog ellépni réla. (Az Elem doboz legyen 5
bekapcsova.) Egi?
Li2

Id6 korrekciok — mit tegytink egy rossz titéssel?

Ha félrement egy {ités, természetesen torolhetjiik a sort (vagy sorokat), ahogy korabban is.
Azonban, ha maga az {ités egy jo koppintas, csak éppen nem azon a Ludwig-szdgon tortént,
amin a program varta, ez konnyen orvosolhaté. A lenyil6 meniibdl valassza ki azt a Ludwig-
szoget, amelyiket ténylegesen megiitotte, majd valassza ki az adatsort, amin modositani

szeretne, és klikkeljen a " gombra. Ezzel at is allitotta a sorhoz tartoz6 Ludwig-szoget.

Ehhez nagyon hasonl6an, ha egy érzékeldre iitott véletleniil a Ludwig-szog helyett (akar mert
elfelejtette atallitani a Felvételt normalrél Ludwig-szogre), ,,Ludwig-szogesitheti” az adatsort.

Visszafelé is miikodik a dolog, leveheti a Ludwig-szog hozzarendelést egy sorrdl (vagy
sorokrol) azok kijel6lése utan a ¢ ikonra kattintva.
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Egyéb lehetoségek

Ha kivancsi ra, hogyan nézne ki a tomogram, ha csak az érzékel6kkel mért volna, a Térbeli
Adatok fiilon kiveheti a pipat a ,,Ludwig-szogek” rubrikabol.

Ez eltlinteti a Ludwig-szogeket (a mért adatok nem vesznek el, visszapipalva a rubrikat,
visszakeriilnek). Mind a Ludwig-szdgek nélkiili tomogram, mind az ezzel a tomogrammal
végzett biomechanikai kiértékelés megtekinthetd, elvégezhet6. (A program ilyenkor a
szamolashoz sem hasznalja a Ludwig-szogek iitésekor mért idoket.)
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