HUZO VIZSGALAT A FAK GYOKERZETENEK
STABILITAS VIZSGALATARA
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HUzO6 vizsgalat a gyOkérzet stabilitasanak ellen  6rzésére

Az akusztikus vizsgalatok a fak gyokérzetének stabilitasat nem jelzik, ezért a gyokérzet
egeészenek jellemzésére a huzovizsgalat az egyetlen ma kinalkozo lehet6ség.

Hogyan vizsgaljuk a gyokér stabilitast huzassal? A mérési 6sszedllitas az 1. abran lathaté.
- A vizsgélt fa koronajaban, lehetéleg a fa sulypontjaba sodronykdtelet erésitink.

- A koteél végét egy masik fa tovéhez kikotjuk.

- Digitalis erémérét szereliink a sodronykotélre.

- Digitalis délésmérét szerellink a vizsgalando fa tévére.

- Vonszoléval megfeszitjik a kételet, igy szimulalva a szél hatasat.

- A mérés kdzben masodpercenkét 2 alkalommal regisztraljuk az adatokat.

- Megmeérjuk a kotél megkotésének magassagat (H), és a kotél vizszintes hosszat (L).

Eeromero

vonszold

délézmeérd

1. abra: A huzovizsgalathoz alkalmazott mérési elrenée.

Az értékelés menete:
A német tapasztalatok alapjan aé &s dlés valamennyi fa esetén azonos gorbe mentén
torténik, ha a dontéshez szikségés mlativ skalan abrazoljuk. Ezt felhasznéalva jodbést
adhatunk a gyokérzet kiforditasdhoz szikségire gna a mért adatokra - 2. abra kék pontjaira
dolési gorbét illesztjuk, melyet a 2. abran folytovomal jelol.
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2. 4bra. A mért pontok (kék) és az altalanafiébi gorbe (lila). A fa kiforditdsahoz varhatéan
27,8 kN ep szikséges.

2



Az alkalmazott erét alacsony értéken kell tartani, hogy maradandé karosodast se a fa térzsében,
se a gyokerzetben ne okozzunk. Ez biztosithat6 akkor, ha a dSlésszdg nem haladja meg a 0,2
fokot. Igy a hizo vizsgalat biztonsdggal roncsolas-mentes.

A 2. &bran meghatérozott délési erd a szél okozta terheléssel kell 6sszevetni. A szélteher
szamitasahoz ismerni kell az adott tertiletre vonatkoztathatd maximalis szélsebességet, a
korona terililetét, a korona kdzéppontjanak magassagat és a fafajtél figg6 ellendllas tényezét. Az
ellenallas tényez§ (drag factor) értekét a kovetkezd tablazat utolsé oszlopabdl vegyuk:

Table 1. Stuttgart table of wood strength (Wessolly and Erb 1008).

Comparable
Modulus of  strength 1n Proposed
elasneity longitude  Elastic Aerodynamic

Species (IN/mm’) (MN/mm™) Limit (%)  drag factor (c )
Abies alba 9500 15 014 0.20

Acer prendoplatanus 8500 25 29 0.25

Acer negundo 5600 20 03d 0.15

Acer campesire 6000 255 043 0.25

Acer saccharinum 000 20 033 0.25
Acer saccharum 5450 20 037 0.25
Aesculus hippocasranum 3250 14 024 0.35
Ailanthus altissima 6400 16 023 0.15
Berula pendula T050 23 031 0.12
Chamaecyparis lawsonia 7350 20 027 0.20
Cedrus deodora Tas0 15 020 0.20
Fagus svivatica 8500 225 026 0.15-030
Alnus ghitinosa §000 20 25 0.15
Fraxinus excelstor 6250 26 04z 0.20
Picen abies 9000 21 023 0.20
Picea amorika 9000 16 01%8 0.20
Carpinus betulus 8800 16 018 0.25
Castanea sativa 6000 25 042 0.15
Cercis siliguastrum {0 15 — 0.20
Larix decidua 5035 17 032 0.15
Liriodendron wulivifera 5000 17 034 0.25
Pinus pinasrer g§500 18 021 0.20
Pinus sylvestris 5800 17 029 015
Platanusx hybrid 6250 27 043 025
Papulus « canescens 6050 20 033 0.2-0.23
Populus nigra “Ttalica” 6800 16 024 0.30
Populus nigra 6520 20 031 0.2
Papicdus alba 400 20 03l 0.2
Preudotsugn menziecii 1000 20 020 0.20
Pyrus commumis 5800 17 0.29 0.30
Quercus robur 6900 28 041 0.25
Quercus rubra 1200 20 028 0.25
Robinia psendoacacia 7050 20 028 0.15
Robinia monophyia 5200 20 038 0.15-0.20
Salix alba 1730 16 021 0.20
Salix alba "Tristis” 1000 16 023 0.20
Sequotadendron gigantum 4550 18 040 0.20
Sophora japonica 6450 20 031 0.15
Sorbus aria 6000 16 027 0.25

Tilia x hollandica 4500 17 038 0.25
Tilia euchiora 7000 175 025 0.25

Tilia tomentosa £330 20 024 0.25-0.30
Tilia platnphylios 8000 20 25 n.2s
Tilia cordata 8300 20 024 0.35
Ulmus glabra 5700 20 035 0.25




A mérés és értékelés sok bizonytalansagot tartalmaz. A relativ hiba elérheti az 50%-ot is.

Ezek kozil legnagyobb a szélterhelés meghatarozasa. Az adott terletre vonatkoztatva kell a
szélsebességet kivalasztani, megbecsiilni, hogy mely értéknél nem varhatdé nagyobb érték a
kovetkezd 10-20 évben. Ez ligyben az OMSZ adatai lehetnek mértékadok. Jellemzéen 120 km/6ra
vagy 33 m/s sebességgel szamolunk. A szélnek kilondsem kitett fak setében — hegytetdn,
szélcsaatornaban all6 fa — esetén ennél nagyobb értéket kell alkalmazni.

Legvégul meghatarozhat6 a biztonsagi faktor, mely a hizassal meghatarozott délési er6hoz
tartozo forgatbnyomaték és a szélteher okozta forgatbnyomatékokat kell 6sszehasonlitani. Az
ertékelés pontos menete a mellékletben szerepel. Ha a biztonsagi faktor 1,5 értéknél magasabb,
akkor a fat biztonsagosnak tekintjuk, ha viszont 1-nél alacsonyabb, akkor veszélyesnek.

Miiszerek bemutatasa

DO6lésméro részei:
- Erzékels hdz, érzékenység: 0,001 fok. A d6lésmérét mindig a fa tovébe kell felszerelnil!!
- Gombfejes rogzitd készilék
- Elemtartd és Bluetooth egység
- X-Ylibella
- 9V tolthets elem. Csak frissen feltoltott elemel menjlink mérni!
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Délésmérd haszndlat kézben



Eromeérto részei

- 5T kapacitasu eré érzékel6
- Rinstrum kijelzé

- Bluetooth egység

- 6-o0s imbuszkulcs

- 4 db ceruza elem - tolthet6

Az er6mérd kijelzGje USB-soros kdbelen csatlakozik a szamitégéphez. Alternativ kapcsoloddsi lehetbség: Bluetooth.
Sziikség esetén soros hosszabbito kdbel is haszndlhato.



Pulling-test2 adatgy(ijté leiras

Telepités: masolja at a fajlokat a PC-re és inditsa a PullingCollect.exe-t.

A szoftver a kdvetkez6 fajlokbdl all:

@

PullingView.exe

PullingCollect.exe

Fa)
s

@

Newtonsoft.Json.dll

Pullingtest.dll

Fa)
s

L))
RS

ComEnum.dll

Fa)
s

UnidecodeSharp.dll

Fa)
s

ZedGraph.dll

1. Csatlakoztassa a méré berendezéseket a kbzponti egységhez és Kapcsolja be a kbzponti egységet. A

PullingCollect.exe program automatikusan megtalalja az egyes érzékelGket.

2. lrja be a mérés nevét a “Név”, mezSbe. Opcionalisan megadhat erd és inklinacié limitet a megfelels

mez6kbe, amely hatarérték atlépése utan a rendszer csipogd hangot ad ki.

3. Az adatok rogzitését akkor kezdheti meg, ha a szlikséges mért értéket latja a baloldali mez&kben és a piros

hattér zold-re valt, jelezve hogy él a kommunikacié. Miel6tt megnyomja a “rogzités” panelen a “Start”

gombot, MINDEGYIK MERT ADATOT TARAZNI KELL.
4. Mérés-t a “Stop” gombbal lehet ledllitani. Ezutan a “Megnyitds a megjelenit6ben” gombbal lehet a

kiértékelést elvégezni.

ﬂ Fakopp Pulling Test adatgyujto
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Sodronykotél

Kotés magassaga afa Korona kozepének magassaga

Fa — kotés tavolsag

____________ D S

Szintkll6nbség

A geometriai paraméterek értelmezése

Megjelenité
A megjelenit6ben lathatjuk az illesztett egyenest, és a feldolgozott adatokat.
Lehetdségek:

- Moddosithatjuk az adatgy(ijtés soran megadott adatokat
- Kimenthetjlk a képet
- AKorabbiak / Recent gombra kattintva megnézhetjiik a korabban megnyitott fajlokat

- Lehet allitani, hogy az egyes szlirések be vagy ki legyenek kapcsolva
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Huzé vizsgalati algoritmus leirasa angolul, 2 oldal




Biztonsagi utmutato

A huzovizsgalat biztonsagos kivitelezése a mindenkori munkavezetd feladata és felel6sége.

A hazé vizsgalat soran akar 32 kN (3,2t) erét is alkalmazhatunk. Kotél szakadds sulyos
sérulést okozhat, ezért be kell tartani a kovetkez6ket:

1.) csak betanitott személyzet végezhet huzdvizsgdlatot

2.) Az alkalmazott eszk6zok: vonszold, heveder korkotél és sekli kifogdstalan és sérilés
mentes legyen.

3.) Az eszk6zoket nedvességtdl, fagytdl tartds napsugarzastol évni kell

4.) A munkateriletet le kell keriteni, illetéktelenek nem keresztezhetik a kotél vonalat.

5.) A vonszold kezel6t kivéve a kotél vonalatdl 2m tdvolsdgban senki se tartdzkodjon.

6.) A vonszold kezel6 10kN felett kihtuzott vonszolé karral dolgozzon, és a kotél vonalatol
a lehetd leg tavolabb alljon.

7.) Ha el6re nem latott fahiba miatt a fa eltorik, vagy kifordul, a kezel6 az el6re kinézett
menekulési Utvonalon fusson el a helyszinrél.

8.) Es6ben, és fagypont alatt vizsgdlatot végezni tilos!

Ovjuk a fat:

1.) a korkotelet ugy hurkoljuk, hogy a keletkez6 csomé a megfeszitett kotél irdnyéban
legyen a fa kérgét ne csavarja meg.

2.) A megkotéskor a vezéragat valasszuk, ha villds a fa, akkor a villat mindig zarjuk, soha
sem szabad nyitni!

3.) Vastag fa esetén a nagyobb forgaté nyomaték elérése érekében magasan kell a
kotelet megkotni. Az ag atmérdbje legyen nagyobb 25cm-nél.

4.) A kotél meredeksége soha e legyen 45 fokndl nagyobb



Csomag lista

Huzdvizsgalati elektronika

e Kozponti egység
e USB soros kabel + kiegészit6 kabel
e 12V zselés akku

Kotél eréméré

e Rinstrum eréméré elektronika

e erémérd érzékeld + 6-os imbuszkulcs
e BlueTooth egység

e 4 db ceruza elem toltével

DG6lésmérd

e délésmérd érzékeld (2)
e rogzit6 készilék (2) + csavar + csavarhizo
e 12V zselés akku
* libella
Ertékels és adatgydijté program CD
Leiras CD és nyomtatott valtozatban



